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Jsme uprostred kvetna, nejkrasnejsfho 
mesice v roce - a co je prfznacn4 pro nase 
radostn4 perspektivy, mesice nabiteho vy- 
znamnymi daty. Mezi vsemi temi radostnymi 
svatky jei pamatny den radistfl - Den radia, 
7. kvetna. Pro£ byl zrovnaten den vybrdn, je 
dobre znamo z historie vyznamn6ho objevu 
A. S. Popova a bylo by noSen fm dffvf do lesa, 
kdybychom se touto historif znovu probf- 
rali. V nasem iivote pPece nejsou tak dule- 
iit4 historicke reminiscence, jako vyhledy 
do budoucnosti, plan pristf prace. A tu by 
me! byt Den radia uprostred celoro£nf ra- 
disticke prace jakymsi milnfkem, u nehoz se 
zamystime nad praci, ktera nas ocekava, a 
srovname si zkusenosti z prace jii vykonan4. 
.Nejsou to mal4 ukoly, jei nas cekajf. jestlize 
dnes slavime jednou za rok Den radia, ne- 
zapomfnejme,ie jsme prftomni zrodu ceieho 
Veku radia, a na tomto vyvoji se budeme 
podflet i my, amateri. Radioamaterstvf je 
masovym hnutfm. Nenf tovarny, ustavu, za- 
vodu, kde by nebyl aspon jediny radioama- 
ter. 

Neni tedy pracoviste, kde by nebyl 
Clovek, ktery zna moznosti radiotechniky 
a kter£ho by nenapadlo, jak by mohla elek- 
tronika usnadnit praci, odstranit drinu, 
zmensit moznost urazu, zvysit presnost, 
snfiit naklady, zvysit efektivnost. fteknete 
snad, ze beiny radioamatdr se nemuie vy- 
rovnat pracovnfkum elektronick6 vedy, kte- 
ff majf ve vyzkumnych ustavech prfznivejsf 
podmfnky pro takovou praci. Majf opravdu 
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prfznivejsf podmfnky pro vyzkum, ne vidy 
vsak majf podmfnky pro vyhledavinf novych 
aplikacf elektroniky - a to je nezadatelnou 
domenou prave amatera. Ten pracuje prfmo 
v provozu, zna nejlepe prostredf, pracovnf 
postup do vsech detailu, A ma-!i jen spetku 
iniciativy, trochu tvoFiv6 fantasie a nenf-Ii 
zaslepen tak zvanou provoznf slepotou, ne- 
poddavd-li se trpnezaveden4 tradici, m&tak- 
rka vsude$anci,zeobjevf novyobor, vhodn^ 
pro nasazenf elektronickych prostredku. 
A bude-lijeho napad pouiitelny, nenf preka- 
zek, proc by nemohl byt uskutefinen. Vezme- 
me si jeden pffklad: v jednomzostravskych 
dolu bylo navrzeno, aby havfri bylt dopravo- 
vani do porubu vozfky po svaine. Jak vsak vy- 
resit spojenf vozfku s vritkem? Amateri pod- 
nikli pokus s prenosnymi radiostanicemi na 
vine 10 m. Ukizalo se vsak, ze pouzita vlno- 
va delka se nehodf, bylo by zapotFebf vlny 
mnohem delsf. Jak ted vyjft s kmitocty, pri- 
delenymi pro amat4rsky provoz? Ani tu 
nenf prek&zky: stacf oduvodngna zadost a 
bude pridelen vhodnejsf kmitocet, trebas 
mi mo amat4rske pasmo. Zde je take jeden 
z dukazu o vyznamu kvetna: jak4 obtfze 
byly amaterQm cineny pred kvStnem 1945 - 
a dnes mohou pocftat s plnou podporou 
uradu. Nemuzeme si proto stezovat; bu- 
deme-li chtft tvorive zasahovat do vyvoje 
Veku radia, muzeme pocftat i s plnou pod¬ 
porou organu statu delnfku a rolniku. Mu¬ 
zeme tot4i rfci o amaterech v zemfch, kter4 
neproiily svuj kveten 1945? 
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DlLKOTf PRlJEM TELEVISE 

Jaroslav Moravec 


Od okamziku, kdy zacala prazska te¬ 
levisni stanice vysilat sve porady, roste 
neustale pocet televisnich divaku. Na 
rozdil od puvodne predpokladan£ho do- 
sahu 30—-40 km od vysilaci stanice, se- 
tkavame se stale casteji se skutecnosti, ze 
televisni porady byvaji pravidelne za- 
chyceny a prijimany ve vzdalenostech 
mnohem vetsich. Dnes se jiz nikdo ne- 
pozastavuje nad tim, je-li prazsky te¬ 
levisni vysilac prijiman ve vzdalenosti 
100 i vice km. 

Byli to v prvni fade amateri, kteri se 
pustili do zdanlive neuskutecnitelndho - 
prijimat televisni porady ve velkych 
vzdalenostech^ a to mnohdy v mistech, 
odkud neni prima viditelnost na vysilaci 
stanici. V posledni dobe se zajem silne 
stupnuje a zvlastevsevernich C^chach se 
soustreduje na prijem televisnich vysila- 
£u v NDR, a to zvlaste televisniho vy¬ 
silace Drdzdany. Na Slovensku jsou 
v popredi zajmu vysilace Videh a Buda¬ 
pest’. 

Vesker6 televisni vysilace pracuji 
v kmitoctov^ oblasti metrovych vln. 
Hlavni zvlastnost metrovych vln spocivd 
v tom, ze se siri turner vzdy primo, takze 
pravidelny a dobr^ prijem je moznf 
v oblasti vetsinou nepresahujici vzdale- 
nost 100 az 150 km. tJmyslne zde ne- 
pouzivame vyrazu: do vzdalenosti pri¬ 


m6 viditelnosti, protoze, jak praxe ukd- 
zala, je prijem moznf i ve vzdalenosti 
vetsi nez odpovidd prime viditelnosti. 

U mnoheho majitele televisniho pri- 
jimace nalezneme hlubokou touhu upra- 
vit jak svoji antenu tak i prijimac tako- 
vym zpusobem, aby mohl prijimat i tyto 
zahranicni pofady. Nebude proto na 
skodu, kdyz si znovu osvetlime nekolik 
zasadnich otazek spojenych se stavbou 
anten pro dalkov^ pHjem a s hpravami 
pfijimace pro jine kmitocty, pripadne 
normy^na kterych nektere vzdalene vy¬ 
silace pracuji. 

PH dalkovem prijmu televisnich pro- 
gramu nutne musime pocitat s$ skutec- 
nosti, ze televisni vysilace v sousednich 
statech bud jiz vysilaji podle normy 
CCIR (t. zv. evropsk^), nebo v nej- 
kratsi dobe prejdou na vysildni podle 
t£to normy. 

Hlavnim znakem vysilaci! pracujicich 
podle teto normy je o 1 mensi 

vzdalenost mezi nosnou vlnou obrazu a 
nosnou vlnou zvuku. Tento rozdil se 
odrazi v mensi sirce kanalu, ktery podle 
normy CCIR je siroky pouze 7 MHz. 
V nasledujici tabulce rozdeleni kmitoctu 
podle normy CCIR jsou jiz uvedeny no- 
ve kmitocty nemeckych televisnich sta- 
nic tak, jak maji byt pouzity jiz v kvetnu 
a cervnu 1957. 


Pasmo 

Kanal 

Kmitocet 

Umisteni vysilace 

I 

2 

MHz 

47—54 

Gorlitz 


3 

54—61 

Helftesberg 


4 

61—68 

■ 

Leipzig 

III 

5 

174—181 

Videh, Inselberg, Kopenick (15.5.) 


6 

181—188 

Brocken 


7 

188—195 

Dresden (9.5.) 


8 

195—202 

Katzenstein, Marlow 


9 

202—209 

Leipzig (17.6) 


10 

209—216 

Prenzlauer Berg (Berlin-stfed) 


11 

216—223 
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V Ceskoslovensku naproti tomu jsou 
televisni vysilace rozmisteny podle nor¬ 
my OIR. Toto vsak plati jen pro tele¬ 
visni vysilace v prvnim televisnim pas- 
mu. Ve tretim televisnim pasmu, podle 
poslednfch udaju zastupcu ministerstva 
spoju,se bude vysilat sice se siri kanalu 
podle normy OIR, avsak na kmitoctech 
vylucne ceskoslovenskych. (Viz AR c. 
11 /56.) Tyto kmitocty jsou o 2 MHz 
nize proti puvodni norme. 

Pro televisni vysilace vysilajici podle 
normy CCIR je prvni televisni pasmo 
vymezeny od kmitoctu 41 az 68 MHz. 
V tomto pasmu jsou rozmisteny 4 tele¬ 
visni kanaly. Treti televisni pasmo se 
rozprostira od 164 do 223 MHz. Naproti 
tomu rozdeleni kmitoctu podle cesko- 
slovenske normy je nasledujici: 


deny do civky a kondensatoru, md kazdy 
tisek vodice svoji dilci kapacitu, induk- 
cnost a odpor. Tyto zakladni vlastnosti 
charakterisuji kazdy elektricky obvod. 
Ve vedeni jsou rozlozeny podel celeho 
vodice. 

Obycejne elektricky okruhy se soustre- 
denymi parametry maji velmi maiy roz- 
mery ve srovnani s delkou vlny. Napeti 
i proud se v nich siri za casove useky 
mnohem kratsi nez je doba trvani jed- 
noho kmitu. Proto takoveto obvody na- 
z^varae stacionarni a jevy, ktery na nich 
vznikaji, posuzujeme pouze s ohledem na 
prubeh casu. 

Vedeni maji naproti tomu dyiku fd- 
dove stejnou jako delka vlny a doba si- 
feni proudu i napeti je stejn^ho radu 
jako doba trvani jednoho kmitu. Proto 


Pasmo 

Kanal 

Kmitocet 
v MHz 

Umisteni vysilace 

I 

2 

48,5—56,5 

Praha - stredoceskf 


2 

48,5—56,5 

Ostrava — severomoravsky 


3 

58 —66 

Bratislava - zapadoslovensky 1 


3 

58 —66 

C. Budejovice - jihocesky 

III 

5 

174—182 

Hradec Kr&lovy - vychodocesky 


5 

174—182 

Kosice - vychodoslovensky 


6 

182—190 

Banska Bystrica - stfedoslovensky 


7 

190—198 

iJsti n. L. - severocesk^ 


8 

198—206 

Brno - stredomoravsky 


9 

206—214 

Plzen - zapadocesky 


U obou norem jak OIR tak CCIR je nosna vlna obrazu o 1,25 MHz vyse nez dolni 
konec pasma, nosna vlna zvuku je o 0,25 MHz nize nez horni konec pasma. 


Dobry prijem televisniho vysilanf za- 
visi v prvni rade na jakostni antene. Pro 
spravny pochopeni cinnosti anten v ob- 
lasti metrovych vln je nezbytne sezna- 
meni s elektrickymi jevy, ktery nastavaji 
na vedeni. Proto nez pristoupime k po- 
pisu vhodnych anten pro prijem tele¬ 
vise, vysvetlime nejprve pojem: 

postupujici vlny na vedeni 

Kazdy vodiy je elektrickym obvodem 
s rozdelenou kapacitou a indukcnosti. 
Na rozdil od obvyklych obvodu, u kte- 
r^ch jsou indukcnost a kapacita soustre- 


se ve vedeni musi uvazovat prubehy 
proudu a napeti nejenom s ohledem na 
cas, ale i s ohledem na prostor. Vedeni, 
pouzivana pro prenos elektromagnetic- 
kych vln vysokeho kmitoctu, nazyvdme 
vedenimi dlouhymi na rozdil od krat- 
kych vedeni, jejichz delka je mnohem 
mensi nez dyika vlny. S tohoto hlediska 
je delka vysokonapetfoveho vedeni pro 
proudy o prumyslovem kmitoctu 50 Hz 
o deice 100 km kratka. protoze pri tomto 
nizkem kmitoctu je dyika vlny 6000 km. 
Za to vedeni dlouhe 1 m je pri kmitoctu 
100 MHz elektricky dlouhe, protoze 
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delka vlny je jiz srovnatelna s deikou 
vedeni. Vseobecne v radiotechnice me- 
rlme delku vedeni ne na metry, ale na 
delky vlny. Delku vlny oznacujeme rec- 
kym plsmenem A (lambda). Oznacujeme 
tedy delku vedeni A/4, A/2, 3 A atd. 

Jako vedeni oznacujeme soustavu 
dvou paralelnlch vodicu, jejichz vzda- 
lenost a pr&mer je mnohokrate men- 
sl nez delka vlny. Pripojlme-li k ta- 
kovCmuto vedeni generator (obr. 1), pak 
podel vedeni se pohybuje t. zv. postupu- 
jlcl vlna. Predstavuje siren! elektro- 
magnetickeho pole v urcitem smeru, 
v uvedenCm prlpade od generatoru ke 
konci vedeni. 

Rychlost, s jakou se postupujlcl vlna 
Sir! podel vedeni, lze vypocitat z rovnice 

v = • . 

V tCto rovnici L x i C x jsou beznd in- 
dukCnost a kapacita udanC v henry a fa- 
radech na jednotku dClky (m). 



Obr . 1. 


Velikost L 1 iC l zavisl od konstrukcnl- 
ho provedenl vedeni. Clm vets! je po- 
vrch vodicu vedeni a clm mens! vzda- 
lenost mezi nimi, tlm vets! je kapacita 
C x a, mens! indukenost L x , Obvykle byvd 
L x radu /iH/m a C x byvd nekolik pF/m. 
U vzdusneho vedeni, u ktereho isolad 
mezi vodici je vzduch, ma soucin L x i C x 

vzdy stalou hodnotu —- (c je rychlost 

c 

svetla, ktera se rovna 3 x 10 8 m/s). 
Proto v — c 3 1. j. rychlost siren! postupu¬ 
jlcl vlny je na vzdusnem vedeni rovna 
rychlosti svetla. U takoveho vedeni pri 
zmene kapacity C u na pr. pribllzenlm 
vodicu, zmenl se soucasne i indukenost 
tak, ze soucin L x G x zustane staly. Tim 
je i rychlost siren! v libovolnCm prlpade 
vzdy 3 X 10 8 m/s. 

Vlozl-li se mezi vodice pevna isolace, 
zmensl se rychlost, se kterou vlna po ve¬ 
deni postupuje. Pak jiz soucin L x C x 
nezustane staly, ale zvetsl se. V dusledku 
toho se rychlost Siren! vln na vedeni v 
zmensl. Zavislost siren! na vlastnostech 
hmoty obklopujlcl vodice je dana rov¬ 
nici t v — € . Zde c je rychlost svetla 

hfi 

a e a ft dielektricka a magneticka kon- 
stanta hmoty. U vzduchu je s = 1 a 
a — takC 1, proto je take rychlost v = c. 

Siren! vlny na vedeni je mozne zob- 
razit graficky. Budeme uvazovat pouze 
pochody nastavajlcl v jednom vodici. 
V druhCm vodiCi se deje totez, ale 
v obracene fazi. Postupujlcl vlna na ta- 
kovemto vodici se sir! zpusobem znazor- 
nenym na obr. 1. V okamziku, kdy k ve¬ 
deni pripojlme generator, je napetl na 
jeho svorkach maximalnl. V tomto oka¬ 
mziku nemela vlna jeste cas se slrit po 
vedeni a proto take nenl zadnC napetl 
a proud na vodici (obr. la). Po dobC 
rovnajlcl se 7* doby jednoho kmitu Sir! 
se vlna do vzdalenosti rovnajlcl se 74 
deiky vlny a maximdlnl napetl na vedeni 
bude ve stejne vzdalenosti od generdtoru. 
Pri tom na zacdtku vedeni je v tomto 
okamziku napetl nulovC. Po dais! 1 / A 
doby trvanl kmitu vystoupl napetl na 
generatoru a tlm i na zacdtku vedeni do 
maximdlnl hodnoty, avsak tentokrat 
s obrdeenym znamenkem. Vlna mezi tlm 
postoupila do vzdalenosti rovnajlcl se 
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A/2. Na dalsich castech obrazku vidi- 
me vlnu po dobe 3 / 4 T, jakoz i po dobe 
t = T. Mimo to je na poslednim obraz¬ 
ku vyznacen carkovane zpusob, jak vlna 
po vedeni postupuje dale. Pri tomto gra- 
fickem znazornovani je treba si jasne 
uvedomit, ze podel vedeni neni vyzna¬ 
cen cas, ale vzdalenost v A od generatoru. 

Napeti a proud jsou u postupujld vlny 
ve fazi. Je-li na nekterem miste v urcity 
okamzik napeti nej vetsi, je soucasne na 
tomtez miste i proud nej vetsi, Krivky na 
obr. 1 predstavujici rozlozeni napeti po¬ 
del vedeni, predstavuji proto soucasne 
i stejne rozlozeni proudu. Nesmime za- 
pominat, ze na napeti se vaze elektricke 
pole a proud je doprovazen magnetic- 
kym polem. Je jasnd, ze v miste vedeni, 
kde je napeti nejvyssi, bude i elektricke 
pole nejsilnejsi a soucasne bude u postu- 
pujici vlny na tomtez miste i maximum 
proudu a tim i nejsilnejsi magneticke 
pole. Tento stav na vedeni je naznacen 
na obr. 2. Na tomto obrazku je uve- 
deno jak magneticke tak i elektricke 
pole. 

Pomer amplitudy napeti postupujici 
vlny U m> vztazeny k amplitude proudu 
postupujici vlny I m , urcuje dulezitou 
hodnotu. Tato hodnota se nazyva vlno- 
vym odporem vedeni Zo- Jeho velikost 
zavisi na konstrukci vedeni. Gim vetsi je 
kapacita vedeni, tim vetsi je proud te- 
kouci vlivem urciteho napeti, stejne jako 
se zvetsuje nabijeci proud kondensatoru 
pri zvetsovani kapacity. Naproti tomu 



pri zvetsovani indukcnosti vedeni zmen- 
suje se proud vlivem zvetsujici se samo- 
indukcnosti. Vyplyva z toho, ze vlnovy 
odpor se zmensuje pri zvetseni kapacity 
a vzrusta pri zvetseni indukcnosti. Mate- 
maticky lze tuto zavislost vyjadrit rov- 
nici: 


2 



Protoze napeti i proud postupujici vlny 
jsou ve fazi, je i vlnovy odpor vedeni 
ohmicky. Vykon postupujici vlny je tak- 
tez ciste realny a lze jej vypocitat ob- 
vyklymi rovnicemi 

U 2 

P = /£ , =J ^ = _. 

Aby se na vedeni vytvorila postupu¬ 
jici vlna, je treba konec vedeni zakoncit 
ciste ohmickym odporem R, jehoz hod¬ 
nota odpovida velikosti vlnoveho odporu 
(viz obr. 3). Pak cela energie postupujici 
vlny je spotrebovavana timto odporem 
a nezbyva tedy zadna, ktera by se vra- 
cela zpet ke generatoru. 

Dulezita velicina je tak zvana vstupni 
impedance vedeni Zvst, t. j. odpor ve¬ 
deni, ktery zatezuje pripojeny generator. 
Vstupni impedance se rovna pomeru 
velikosti napeti a proudu na zacatku 
vedeni. V zavislosti na velikosti Zvst 
predava generator, ktery napaji vedeni, 
vetsi nebo mensi vykon. Pro dosazeni 
stavu maximalniho prenosu energie, kdy 
se vytvori pouze postupujici vlna, je 
treba, aby vstupni impedance byla ciste 



j 


Obr. 3. 
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realna a rovnala se vlnovemu odporu 
vedeni. 

‘ZuSt “ 'vO* 

Sledujeme-li vykon prenaseny postu¬ 
pujici vlnou podel vedenk zjistime, ze se 
zvetsuj id vzdalenosti vykonu ubyva. Je 
to pusobeno ztratami na vedeni. Cast 
energie unika do prostoru v podobe 
elektromagnetickych vln. Ve vsech vo- 
dicich, naiezajicich se v blizkosti vedeni, 
na pr. zemi, jinych vedenich, kovovych 
strechach atd., se pusobenlm elektro- 
magnetickeho pole vedeni indukuji prou- 
dy, ktere ods avaji cast vykonu, coz zna- 
mena zmenseni vykonu prenaseneho 
dale vedenim. Pri spravne provedenem 
vedeni, po kterem se siri pouze postupu- 
jici vlna, jsou ztraty nejmensi a byvaji 
casto tak male, ze je lze zanedbat. 
V praxi je ucinnost vedeni, t. j. procen- 
tualni pomer vykonu na konci vedeni 
k vykonu na zacatku vedeni pri prenosu 
postupujici vlnou dostatecne vysoky 
(80—95 % i pri pomerne znacne deice 
vedeni). 

Stojate vlny na vedeni 

Pripad, kdy energie je prenasena pou¬ 
ze postupujici vlnou nastane jedine 
tehdy, kdyz vedeni je zakonceno ciste 
ohmickym odporem stejne hodnoty jako 
je vlnovy odpor. 

Je-li hodnota zakoncujiciho odporu 
jina, pak nast&va slozitejsi j:roces. Uva- 
zime pripad, kdy vedeni je na konci 
otevrene. Ten to stav odpovida pripadu, 
kdy zakoncovaci odpor je nekonecne ve- 
liky (obr. 4). Energie postupujici vlny 
nemuze v tomto pripade byt spotrebo- 
vana na konci vedeni, ale take nemuze 
postupovat dal od generatoru, protoze 
je vedeni preruseno. Postupujici vlna 
proto dochazi na konec otevreneho ve- 
deni a pocina se vracet zpet ke genera¬ 
toru. V takovemto pripade se siri po ve¬ 
deni 2 postupujici vlny: jedna prichaze- 
jici a druha odrazena. Neuvazujeme-li 
ztraty na vedeni, muzeme predpokladat, 
ze energie odrazene vlny se rovna energii 
vlny prichazejici. Obe tato vlneni se 
vzajemne skladaji. Jejich amplitudy jsou 
stejne a postupuji proti sobe. Tim vzni- 
kaji t. zv. stojate vlny, ktere se svymi 



vlastnostmi zasadne lisi od vln postupu- 
jicich. 

Pripad, ktery nastane na konci otevre¬ 
neho vedeni, je znazornen na obr. 5. 
Jako priklad je uveden stav, kdy ampli- 
tuda prichazejici postupujici (prime) 
vlny je maximalni ve vzdalenosti A/8 od 
konce vedeni. Teckovane je vyznacena 
dalsi pout 5 postupujici vlny pro pripad, 
kdy vedeni by nebylo preruseno. Oto- 
cime-li tuto dale postupujici vlnu o 180° 
kolem svisle osy,prochazejici koncem ve¬ 
deni, predstavuje nam odrazenou vlnu. 
Odrazena vlna je tedy pokracovanim 
prichazejici vlny s tim rozdilem, ze po- 
stupuje od konce vedeni ke generatoru. 
Vysledne napeti, ktere ziskame kombi- 
naci prichazejici a odrazene vlny, je vy- 





znaceno silnou carou. Jak vidno, matoto 
napeti nejvetsi hodnotu (kmitnu napeti) 
v mis tech k 1 a k % (na konci vedeni a ve 
vzdalenosti A/2 od konce). Naproti tomu 
v mistech u 1 a u 2} t. j. ve vzdalenosti A/4 
a 3/4 A od konce vedeni, rovna se napeti 
nule. 

V kterykoliv dalsi okamzik se prima a 
odrazena vlna skladaji tak, ze v miste 
k x i k 2 bude opet maximalm napeti a 
v mistech u x a u 2 bude napeti nulove. 
Tak na pr. za 1 / 8 doby trvani jednoho 
cyklu prime vlny se vlna posune do- 
prava, do vzdalenosti rovne A/8. V miste 
u x bude jeji napeti mit nulovou hodnotu. 
Avsak i odrazena vlna se presune o A/8 
doleva a i jeji nulove napeti se dostane 
do mista u x . Je jasne, ze v miste u 1 je 
soucet obou napeti opet nulovy. Napeti 
V miste k x i k% bude nejvetsi a bude se 
rovnat dvojnasobne amplitude prime 
postupujici vlny. 

V miste u x i w 2 , ve kterych napeti vzdy- 
cky je rovne nule, se nazyvaji napet’ovymi 
uzly. Naproti tomu mista s nejvetsim na- 
petim stojat^ vlny k x a k z se nazyvaji 
kmitnami. Tyto uzly i kmitny (maxima) 
zustavajx vzdy na jednom a tomtez miste 
vedeni, Vysledna slozena vlna (postu- 
pujici a stojata) stoji na miste. Proto se 
nazyva vlnou stojatou. Pritomnost uzlu 
a kmiten je charakteristicka pro stojatou 
vlnu. Rozlozenl napeti na vedeni se pri 
stojate vine nemeni s casern. V ruzne ca- 
so v6 okamziky meni se pouze velikost 
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napeti maxim na vedeni. Na obr. 6 je 
vyznacen tento stav v pripade otevre- 
neho vedeni pro nekolik po sobe jdou- 
cich casovych useku. Prubeh 1 a 13 pred- 
stavuje stav, kde napeti na vedeni je 
nejvetsi. Pote napeti klesa, coz odpovida 
prubehum 2, 12, 14 a 3 ; 11, 15. Po J / 4 
doby jednoho kmitu je napeti po cele 
deice vedeni nulove. Pote narusta na 
druhou stranu atd. V kazdem miste 
vedeni se velikost napeti meni sinusove, 
avsak velikost napeti je pro ruzna mista 
vedeni rozdilna. 

To, co bylo receno o napeti, plati 
i o proudu. Jediny rozdil spociva v tom, 
ze odrazena proudova vlna se pohybuje 
od konce vedeni s opacnou fazi. Elek- 
trony, ktere dojdou na konec vedeni, 
nemohou postupovat dal a vraceji se po 
vedeni zpet, to znamena, ze proud meni 
sve znambnko. V dusledku toho je na 
otevrenem konci vedeni vysledny proud 
nulovy, nebo jinak receno na konci ve¬ 
deni je uzel proudu. Timto zpusobem 
nastavaji pri stojate vine uzly proudu 
v mistech, kde je maximum napeti a 
naopak maxima proudu se nalezaji 
v mistech uzlu napeti. Jinak receno, je 
stojata vlna proudu posunuta o A/4 
vzhledem k stojate vine napeti. Tento 
stav je vyznacen na obrazku 7 dvema 
krivkami. Zde i v dalsich obrazcich je 
proudova krivka zakreslena silnou carou, 
kdezto napefova krivka carkovane. 

Amplituda napeti v miste kmitny (ma¬ 
xima) Umax dvojnasobnou ampli- 
tudu postupujici vlny, tedy 2 U m . Take 
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velikost proudu v miste kmitny maxim 
se rovna dvojnasobn6 velikosti ampli- 
tudy proudu dopadajici vlny 2 I m . Po- 
mer techto dvou velicin se opet rovna 
vlnovemu odporu Zo* 


Umax 

I/nax 


2 Um 

2 Im 


Zo 


Vykon stojate vlny je jalovy,, protoze 
se energie nikde nespotrebovava (vedeni 
povazujeme za bezeztratov^ - idealni). 
Proto ma proud i napeti vzajemny zdvih 
faze 90°. V okamziku,, kdy na vedeni je 
napeti maximalni,, neproteka vedenim 
zadny proud. Po dalsi 1 / 4 doby kmitu 
klesne napeti po celem vedeni na nulu 
a velikost proudu vystoupi na maximalni 
hodnotu. 

90° zdvih faze mezi proudem a na- 
petim pri stojat^ vine naznacuje., ze na 
vedeni nastava kmitani energie. Toto 
kmitani je podobn^ jako kmitani uzavre- 
neho okruhu se soustredenou indukc- 
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nosti a kapacitou. V okamziku, kdy na¬ 
peti na vedeni je nejvetsi; je proud nu- 
lovy a cela energie je soustredena v elek- 
trickem poli. Za dalsi 1 / i doby trvani 
kmitu klesa napeti na nulu^ proud stou- 
pa do maxima a cela energie je soustre¬ 
dena v magnetickem poli. Za dalsi 1 / i 
doby trvani kmitu se energie opet pre- 
vadi do elektrick&io pole a proces se 
znova opakuje. Na obr. 8 je vyznaceno 
rozdeleni proudu i napeti pro nekolik 
vyznacnych pripadu vedeni. Pro jedno- 
duchost uvazujeme, ze vnitrni odpor 
generatoru je velmi maly. Jak jsme vi- 
delij na konci otevreneho vedeni nastava 
vzdy napet’ova kmitna a proudovy uzel. 
Naproti tomu na svorkach generatoru 
muze mit jak proud; tak i napeti ruzne 
hodnoty^ zavisle na d^lce vedeni. V sou- 
vislosti s tim se meni i velikost vstupniho 
odporu vedeni v sirokych mezich. 

V pripadc; kdy delka vedeni je kratsi 
nez ctvrtina delky vlny (pripad A), maji 
jak proud; tak i napeti urcitou hodnotu. 
Pri tom jsou vzajemne fazove otocen£ 
o 90°. Vstupni odpor vedeni je v tomto 
pripad e jalovy. Vedeni se v tomto pri- 
pade chova jako kondensator. Jinymi 
slovy - dva kratke vodice^ pripojen^ ke 
generatoru predstavuji kondensator. 
Tento stav je vyznacen i na ekvivalent- 
nich zapojenich v prave casti obrazku. 
V dusledku velkeho odporu na vstupu 
vedeni neni ani velikost prot^kajiciho 



Obr. 9. 


168 




proudu prilis velika a nap*eti na konci 
vedeni se prilis nelisi od napeti na za¬ 
catku vedeni. 

Jakmile vedeni prodlouzime na x / 4 
delky vlny,, vznikne na zacatku vedeni 
uzel napeti a kmitna proudu (pripad 
B). Pak je vstupni impedance vedeni 
Z v &t = U : I = 0 a generator pracuje 
do uplneho skratu. V tomto pripade na¬ 
peti na vedeni., umerne proudu., dosa- 
huje nejvetsi hodnoty a nastava stav 
napet’ove resonance. Mozno tedy ozna- 
cit ctvrtvlnne otevren^ vedeni za od- 
povidajici seriovemu resonancnimu ob- 
vodu. Jak znamOj takovyto obvod ma 
pri resonanci nejmensr, ciste ohmicky 
odpor. Proto je velikost proudu na nem 
pri resonanci nejvetsi. Idealni seriovy 
obvod ma pri resonanci nulovy odpor 
podobne jako vstupni odpor idealniho 
A/4 otevreneho vedeni. Na praktic- 
k&n vedeni., ktere ma ztraty^ neni 
vstupni impedance rovna zcela nule. 
Pouze jalova slozka se pri resonanci 
vzajemne vyrovnava a Zvst nabyva 
ciste ohmickou hodnotu. Hodnota Zvst 
pak odpovida pouze ztratam na ve¬ 
deni. 

Stejne tak i ve vzdalenosti vetsi nez 
1 / i delky vlny se vstupni odpor vedeni 
stava jalovymj a to tentokrate induktivne. 
Nazorne nam to vysvetli obr. 9. Proud 
i napeti kmitaji sinusove ve dvou rovi- 
nach kolmych nafleebe. V pripade^ kdy 
delka vedeni je kratsi nez 1 / i delky vlny,, 
predbiha proud pred napetim (u vedeni 
s otevrenym koncem). Ve vzdalenosti 



vetsi nez 1 / i delky vlny., ale mensi nez y 2 
delky vlny^ nastava obrdceny stav. Ten¬ 
tokrate proud je o 90° zpozdeny za na¬ 
petim. Po dobe y 2 doby trvani jednoho 
kmitu se maximalm amplituda proudu 
u konce vedeni premistuje do opacne 
polohy., t. j. doleva a napeti pri tom 
prechazi u konce vedeni z dolni polohy 
do horni (obr. 10). Proud tedy i nadale 
si zachovava stejnou vzajemnou polohu 
k napeti jako v okamziku, ktery je vy- 
znacen na obrazku 9. 

Jakmile delka vedeni se rovna y 2 
delky vlny (pripad d - obr. 8), pak na¬ 
peti na zacatku vedeni je nejvetsi a 
rovna se napeti generatoru na prazdno. 
Proud na zacatku vedeni je nulovy. V ta- 
kovemto pripade vstupni odpor vedeni 
je nekonecne veliky. V dusledku ztrat na 
vedeni neni vstupni odpor vedeni ne¬ 
konecne veliky , ale ma vysokou hodnotu 
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a jevi se jako ciste ohmicky odpor. 
V tomto pfipade nastava proudpva re¬ 
sonance, podobna resonanci paralelniho 
okruhu, tak jak je uvedena v ekvivalent- 
nim zapojeni na obr. 11. 

Je jasne, ze vsechny uvedene pfipady 
mohou nastat i pfi konstantni dtdce ve¬ 
deni a pfi zmenach delky vlny genera- 
toru. Pak seriove resonance nastava 
tehdy, kdyz na vedenl vznikaji liche na- 
sobky 1 / t delky vlny (7 4j */ 4 , 6 / 4 A) .Vedeni 
jako resonancni obvod muze kmitat na 
mnohych kmitoctech. Tim se vedeni lisi 
od jednoducheho resonancniho okruhu, 
ktery ma jenom zakladni resonancni 
kmitocet. 

Je tfeba si uvedomit, ze pfi deice vlny 
A/2 nebo sudem nasobkuA/4 nastava na 
vstupu vedeni stejny vstupni odpor, ja- 
kym je konec vedeni zatizen. Pfi deice 
vedeni odpovidajicim lichym nasohkum 
A/4, je vstupni odpor rovny 0, t. zn., ma 
hodnotu odpovidajici pfevratne hodnote 
odporu na konci vedeni. Toto je dulezity 
poznatek. Vstupni odpor vedeni dosa- 
huje hodnot zavislych od velikosti zate- 
zovaciho odporu R, pfipojeneho ke kon¬ 
ci vedeni. Vedeni dlouh6 cely pocet pul- 
vln nemeni velikost odporu pfipojeneho 
na konec vedeni. JU takoveho vedeni je 
vzdy Zv*t " A?. Gtvrtvlnne vedeni na- 
proti tomu meni velky zatezovaci odpor 
na konci vedeni v maly odpor na zacatku 
a naopak. 

Druhy mezni pfipad vzniku stojatych 
vln nastava, je-li konec vedeni skrato- 
vany. Zatezovaci odpor R = 0. Takd 
u tohoto pfipadu se cela pfevadena 
energie odrazi a na vedeni vznikaji sto- 
jat£ vlny. Jediny rozdil spociva v tom,ze 
rozlozeni proudu a napeti je posunute 
o x / 4 delky vlny blize ke konci vedeni. 
Je jasne, ze na konci vedeni je napeti 
nulove, t. j. jinymi slovy, ze na konci 
vedeni nastava uzel napeti. U stojate 
vlny nastava vzdy proudove maximum 
v miste nuloveho napeti a naopak. To 
znamena, ze na konci zkratovaneho ve¬ 
deni nastava maximum (kmitna) prou¬ 
du. Take v tomto pfipade ma vedeni 
ruzny charakter, podle toho, v jake 
vzdalenosti od konce pfipojime genera¬ 
tor. Tyto ruzn^ pfipady jsou opet uve- 
deny'na obr. 11. Pfi deice vedeni krat- 
sim nez x /4 delky vlny ma vedeni induk- 


tivni charakter. Tento stav si mAzeme 
pfedstavit lepe, uvazujeme-li, ze vedeni 
pfedstavuje jediny obdelnikovy zavit, 
ktery ma urcitou indukcnost. V pfipade, 
kdy delka vedeni odpovida 1 / 4 delky 
vlny, nastava pfi zkratovan<hn konci ve¬ 
deni paralelni resonance. Obdobne i pfi 
ostatnich delkach vedeni nastavaji jevy, 
kter 6 jsme jiz poznali u vedeni otevfe- 
neho. Stejne tak tomu bude i kdyz po- 
nechame delku vedeni stalou, nemennou 
a budeme menit kmitocet generatoru. 
Take v tomto pfipade nalezneme celou 
fadu kmitoctu, jak zakladniho, tak i har- 
monickych, pfi kterych nastane reso¬ 
nance. 

Zatfzem vedeni ruznymi odpory 

Velmi dulezity je pripad, kdy konec 
vedeni zakoncime odporem ruzne veli¬ 
kosti, tak jak je to uvedeno na obr. 12. 
Na rozdil od pfedeslych obrazku, uva- 
dime zde pouze velikost napeti bez ohle- 
du na zmenu polarity, ktera nastava. 
Takoveto napeti ukazuje voltmetr nebo 
indikator stridaveho napeti, ktery pfi¬ 
pojime k ruznym mistum vedeni. Pro 
jednoduchost neni uvedena kfivka prou¬ 
du. Jako i v pfedeslych pripadech uva- 
zujeme, ze vedeni je idealni a vnitfni 
odpor generatoru je mnohem mens! nez 
vlnovy odpor vedeni. Pokud se zatezova¬ 
ci odpor rovna vlnovemmodporu vedeni, 
siri se po vedeni posthpujici vlna, pfena- 
sejici energii z generatoru k zatezova- 
cimu odporu. Napeti na vedeni je vsude 
stejne (pripad A). V pfipade, kdy ve¬ 
deni je otevfene (nacrtek B) nebo zkra- 
tovane (nacrtek D), nastava stojata vlna 
a podel vedeni se objevuji uzly a kmitny 
napeti. Pfitom u otevfeneho vedeni je 
kmitna napeti na konci vedeni a u zkra¬ 
tovaneho vedeni uzel napeti. Na temze 
obrazku jsou uvedeny pfipady, kdy R 
je vetsi nez vlnovy odpor, ale neni ne- 
konecne veliky. Pracovni stav vedeni 
v tomto pfipade je nekde uprostfed mezi 
s tavern pfi pfenosu postupujici vlny a 
stavem s vlnou stojatou. Na vedeni na¬ 
stavaji vlny kombinovane. Jelikoz R na 
konci vedeni neodpovida pine vlnovemu 
odporu, spotrebovava se pouze cast pfi- 
chazejici energie. Zbyvajici cast energii 
se vraci zpet vlnou odrazenou. Na ve- 



deni mame mimo stojate vlny jeste i po¬ 
stupujici vlnu, prenasejici energii od ge- 
neratoru k zatezovacimu odporu. Pro- 
toze amplituda odrazene vlny je mensi 
nez amplituda postupujici vlny, je v}*- 
sledne napeti na vedeni v uzlech vetsi 
nez nulove. Hodnota napeti U m in se 
rovna rozdilu napeti prichazejici vlny 
(postupujici) a odrazene. Stejne tak 
i v mistech maxim nastava napeti U max 
rovne souctu techto napeti, je vsak 
mensi nez dvojnasobek prichazejici pri- 
me (postupujici) vlny. Cim je hodnota 
R blizsi hodnote Zo> dm vice se pracovni 
stav vedeni blizi k pracovnimu stavu 
s postupujici vlnou. Tim je take mensi 
•rozdil mezi U max a U m i n . Velicina, ktera 
charakterisuje stav na vedeni se nazyva 
koeficientem stojatych vln a byva ozna- 



covana reckym pismenem a (sigma). 
Koeficient stojatych vln 


U % 

V; 


max 


min 


Idealni stav nastava pri pomeru stoja¬ 
tych vln rovnem 1. V tomto pripade 
R = Zo * Koeficient stojatych vln a od- 


R 


povida soucasne i pomeru (nebo 

Zo 

Zo 

podle toho, je-li R vetsi nebo mens! 


nez vlnovy odpor vedeni. Mezni pripad 
otevreneho nebo zkratovaneho vedeni 
nastava, je-li R nekonecne velike nebo 
nekonecne male. V tomto pripade po- 
mer stojatych vln se stava nekonecne 
velikym (theoreticky). 

Vyplyva z toho, ze neni-li odpor za- 
teze rovny vlnovemu odporu vedeni, pak 
uzitecny vykon v zatezi bude mensi. 
Protoze cast energie se vraci s odrazenou 
vlnou zpet ke generatoru je i vykon, 
odevzdavany zatezi, mensi. Presto zmen- 
seni vykonu se zmcnou velikosti zatezo- 
veho odporu neprobiha ostfe a proto od- 
chylka od stavu ciste postupujici vlny je 
prijatelna. Tak na pr. je-li odpor zateze 
2 X tak velky jako charakteristicka im¬ 
pedance vedeni, t. zn., kdyz a se rovna 
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2j pak je odrazeny vykon 11 % z celko- 
veho vykonu prenaseneho postupujici 
vlnou. Vykon na zatezi je tedy pouze 
89 % z max. mozneho vykonu. Zavislost 
napeti nebo vykonu od velikosti pomeru 
stojatych vln je uvedena na obr. 13. 
Plocha krivka predstavuje pomer napeti 
na zatezovem odporu k max. moznemu 
a strmejsi krivka velikost vykonu preda- 
vaneho vedenim zatezovemu odporu pro 
ruzne hodnoty pomeru stojatych vln a. 

Uvedene plati i pro pripad pfipojeni 
generatoru s urcitym vnitrnim odporem 
k vedeni o jinem vlnovem odporu. Ne- 
souhlasi-li presne vlnovy odpor genera- 
toru s vlnovym odporem vedeni,, pak 
nastava i zde pokles prenaseneho vyko¬ 
nu, je-li navic jeste vedeni pripojeno na 
zatezovaci odpor,, ktery taktez nesouhlasi 
s vlnovym odporem vedeni, pak se ztraty 
scitaji. Vidime tedy., jak dulezite je pri 
dalkovem prijmu, kde pocitame s kaz- 
dym sebemensim zvysenim vykonu pri- 
jimaneho signalu, spravne prizpusobeni 
anteny ke svodu, jakoz i prizpusobeni 
vstupu prijimace na antenni svod. 

Ruzna provedeni napajecu (vedeni) 

Prakticky pouzivana napajeci vedeni 
se od sebe lisi jak konstrukci, tak i zpu- 
sobem cinnosti. Napajece, na kterych se 
v pracovnim stavu vytvareji stojate vlny 
(nebo lepe receno kombinovane vlny), se 
pouzivaji pouze tehdy, je-li delka svodu 
pomerne mala. Na pr. 1 / 4 delky vlny, 
nebo x / 2 delky vlny. Takoveto napajece 
se pouzivaji pro rozdeleni energie mezi 
jednotlivymi prvky slozitych smerovych 
anten. Jakmile je delka napajece znacna, 
pak musi pracovat ve stavu postupujici 
vlny. 

Vedeni s postupujici vlnou ma celou 
radu prednosti. Ztraty energie na nem 
jsou mensi a proto je i ucinnost vyssi. 
Toto je obzvlasf dulezite pri znacne dei¬ 
ce vedeni. Vysvetluje se to tiin, ze jak 
napeti, tak i proudy jsou v pripade po¬ 
stupujici vlny mensi nez pri vine stojate. 
Dulezite je dale,, ze pri vedeni s postupu¬ 
jici vlnou je generator zatizen stalym a 
ciste ohmickym odporem, odpovidajicim 
vlnov^mu odporu vedeni. Tento vlnovy 
odpor vedeni nezavisi na jeho deice. 
Proto vedeni s postupujici vlnou muze 
mit libovolnou delku, nezavislou na 


deice prenasene vlny. Vedeni prenasi 
maximalm moznou cast energie. 

Na vedeni se stojatou vlnou jsou ener- 
getick6 ztraty vyssi a ticinnost vedeni je 
mensi nez u vedeni s postupujici vlnou. 
Proto se takovato vedeni pri vetsich 
^vzdalenostech nepouzivaji. Delka ve¬ 
deni, na kterem se vytvari stojata vln a, 
musi mit presne vymezenou delku. Ob- 
vykle byva celym nasobkem, at’ jiz li- 
chym nebo sudym x / 4 delky vlny. 

Pouzivaji se 2 zakladni typy vedeni: 
vedeni ze dvou paralelnich vodicu, kter£ 
kratce nazyvame dvoudratove vedeni 
nebo take symetricke, a vedeni souose, 
koaxialni. Nejjednodussi je dvoudratove 
vedeni. Prednosti dvoudratoveho vedeni 
je i symetricnost, ktera je v nekterych 
pripadech nutna, na pr. je-li vedeni pri- 
pojeno na symetricky vstup prijimace 
a na symetrickou antenu. Nedostatkem 
dvoudratoveho vedeni je vlastnost pri- 
jimat a vyzarovat vlny. Je to t. zv. an- 
terini efekt. Proudy v obou vodicich 
dvoudratoveho vedeni maji protichudny 
smer, magneticka pole se maji vzajemne 
kompensovat a bylo by mozne ocekavat, 
ze takoveto vedeni nevyzaruje vlny do 
prostoru. V praxi presto nastava jist6 
vyzarovani. Objasnuje se to tim, ze kom- 
pensace magnetickych poll obou vodicu 
je nedplna. Cim vetsi je vzdalenost mezi 
obema vodici, tim vice vedeni vyzaruje. 
V takovemto pripade vedeni taktez pri- 
jima vlny. Vlnovy odpor dvoudratoveho 
vedeni zavisi na vzdalenosti stredu vo¬ 
dicu k prumeru vodice. V tabulce 1 
jsou uvedeny hodnoty vzdusn^ho vedeni 
pro ruzne pomery vzdalenosti vodicu b 
k prumeru vodice d . 

Tabulka I. 
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Dvoudratova vedeni obvykle pouzi- 
vana v televisi jako svodovy material 
mivaji isolacni mustek^ ktery soucasne 
tvorl isolacni obal kolem vodicu. Pri- 
tomnost dielektrika mezi obema vodici 
zmensuje vlnovy odpor vedeni a ma za 
nasledek vyssi ztraty^ zvlaste kdyz dvou- 
dratove vedeni je pokryto spinou,, sazemi 
nebo navic jeste zvlhne. Antenni efekt 
dvoudratoveho vedeni lze odstranit do- 
datecnym stinenim. Takovato vedeni se 
vsak vyskytuji v normalni praxi zridka 
kdy (viz obr. 14d). 

Z hlediska ztrat je nejvyhodnejsi 
vzdusna dvoudratova linka podle obraz- 
ku 14a nebo 14b, tazena na sloupech,, 
podobne jako telefonni vedeni. Impe¬ 
dance takoveho vedeni je pomerne vy- 
soka a byva asi 600 ohmu (viz tab 1). 
Jak tividime pozdeji, hodi se takoveto 
vedeni jako svod pro kosoctverecnou an- 
tenu predevsim v mistechj kde delka 
svodu presahuje 50 m. 

Druhy nejcasteji pouzivany napajec 
je t. zv. souosy (koaxialni) kabel. Po- 
zustava z vnitrniho vodice, kolem kte- 
r£ho je umisten vnejsi vodic v podobe 
trubky. U ohebnych kabelu je ten to 
vnejsi vodic z drateneho pletiva. Toto 
pletivo je navic jeste isolovane vrstvou 
isolacniho materialu. Isolace mezi vnitr- 
nim vodicem a vnejsi trubkou byva nej¬ 
casteji polyethylenova., muze vsak byt 
provedena z kter6hokoliv jineho kvalit- 



Obr. 15. 


niho isolacniho material^ jako na pr. 
z keramickych koralku nebo keramic¬ 
kych valcovych vlozek atd. 

Souosy kabel je svodem nesymetric- 
kym. Svym provedenim je slozitejsi a 
drazsi nez dvoudratove vedeni. Na dru- 
h£ strane vykazuje radu prednosti. Ztra- 
ty vyzarovanim u souoseho kabelu jsou 
prakticky zanedbatelne. Elektromagne- 
ticke pole se naleza pouze uvnitf vedeni. 
Na obr. 15a predstavuji silne kruznice 
magneticke pole a carkovan^ priraky 
elektrick^ pole. Vnejsi vodic pri tom plni 
soucasne hlohu stineni. Dalsi dulezitou 
prednosti je,, ze vysokofrekvencni proudy 
na vyssich kmitoctech prochazeji pouze 
po vnitrni strane vnejsiho vodice. Vnejsi 
strana opleteni kabelu nevede zadne vy¬ 
sokofrekvencni proudy. 

Vlnovy odpor souoseho vedeni zavisi 
na pomeru prumeru Djd obou vodicu. 
Cim mensi je ten to pomer^ tim^etsi je 
kapacita vedeni a tim mensi je take 
i vlnovy odpor. Nejcasteji se setkavame 
s koaxialnimi kabely* ktere maji stan- 
dar ini vlnovy odpor (impedanci) 75 Q. 
V koristnem materialu se vyskytovaly 
setose kabely o vlnovem odporu 60 Q. 
Vykonove kabely mivaji nejcasteji vlno¬ 
vy odpor 52 O. Vlnovy odpor souoseho 
vedeni lze zmerit tim zpusobenx, ze se 
zmeri indukenost kousku kabelu,, na pr. 
1 m dlouheho* na jednom konci zapoje- 
neho do kratka. Pote se tentyz kousek 
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kabelu rozpoji a zmerl se jeho kapacita. 
Vlnovy odpor vypocitame z rovnice 


2 



Pulvlnny dipol 

Zakladnlm stavebnlm prvkem VKV 
an ten je symetricky pulvlnny dipol. 

V zasade predstavuje dipol otevren^ 
ctvrtvlnne vedeni, u nehoz vodice jsou 
rozevreny do jedne primky. Prechod od 
ctvrtvlnneho dvoudratoveho vedeni 
k pulvlnnemu dipolu je vyznacen na 
obr. 16. Vetsina vlastnosti dvoudrato¬ 
veho vedeni, o kterych jsme hovorili jiz 
drive, zustava i u dipolu zachovana. Na 
dipolu vznikaji stojat£ vlny, pri cemz na 
koncich vodice se vzdy vytvarejl uzly 
proudu a kmitny napeti. Rozlozeni prou¬ 
du a napeti na dipolu je stejne jako na 
vodicich dvoudratoveho vedeni. V za- 
vislosti na deice dipolu a deice vlny ge- 
neratoru ma vstupni odpor dipolu ruzne 
hodnoty. Pri resonanci je ten to vstupni 
odpor ciste ohmicky. 

Rychlost siren! elektromagnetickych 
vln podel dipo u v prakticke vzdale- 
nosti od zemskeho povrchu je o neco 
mensi nez rychlost svetla. Proto reso¬ 
nance nastava v pripade, kdy d61ka vo¬ 
dice dipolu je o neco kratsi nez pul X. 
Vetsinou byva dipol kratsi asi o 5 %, 
t. zn., ze jeho delka. cini asi 0,47 X. 

V pripade, kdy dipol je umlsten ve znac- 
ne blizkosti zeme nebo ruznych jinych 
predmetu, je treba jeho d^lku jeste vice 
2 kratit. 

Hlavm rozdil mezi dipolem a vede- 
nim spociva v tom, ze dipol dobre vy- 
zaruje radiove vlny. Dvoudratove ve¬ 
deni vyzaruje elektromagneticke vlny 
pomerne slabe, protoze magnetick6 pole 
obou vodicu se z prevazn^ vetsiny vza- 
jemn£ vyrovnava v pros torn mezi vo- 
dici. U dipolu jsou obe poloviny vodice 
ulozene v jedne primce a proudy v obou 
polovinach jsou stejneho smeru. Proto 
magneticka pole techto dvou polovin di- 
polu se jiz vzajemne neodecitaji, ale na- 
op ak secitajl. 



Obr. 16. 


Mnozstvi energie, ktere dipol vyza¬ 
ruje, serovnaztratam na ciste ohmickem 
odporu o hodnote 73 Q, zapojenem 
v miste maxima proudu. Tento pomysl- 
ny odpor, ktery je rovnocenny odporu, 
na kterem by se spotrebovavala stejna 
vyzarovana energie, nazyvame vyzaro- 
vacim odporem dipolu (. R V yz ). tJcinnost 
pulvlnneho dipolu je pomerne vysoka a 
dosahuje hodnoty 90 % i vice. 

Na obr. 16b je rozlozeni napeti a prou¬ 
du stojate vlny na dipolu. Pri rozboru 
museli bychom vsak uvazovat i postupu- 
jlcl vlnu, ktera prenasi vodicem dipolu 
energii, jez je vyzarovana. Vzhledem 
k slozitosti celeho procesu se vseobecne 
uvazuje, ze na dipolu je pouze stojata 
vln a. Pulvlnny dipol v rovine kolm<? na 
vodic vyzaruje vsemi smery stejne. Cha- 
rakteristika, ktera znazorhuje toto rov- 
nomerne vyzarovani, je kruznici, jejlz 
stred souhlasi se stredem dipolu (obr. 
17a). Velikost vyzaren£ slly pole je 
timer na deice polomeru ze stredu. Jeli- 
koz vsechny polomery jsou stejne dlou- 
he,je jasne, ze tento smerovy diagram 
nema vyjadrenou smerovost. V rovine 
protinajlcl osu dipolu je velikost slly pole 
v ruznych smerech vyjadrena krivkou 
pripomlnajlci osmicku. Kazda polovina 
ma tvar bllzky kruznici (obr. 17b). Ve¬ 
likost slly pole v tomto prlpade je dmer- 
na d61ce primky spoustene ze stredu 0 




na ruzna mista krivky. Je treba mit na 
pametij ze delky primek,, na pf. OA 
nebo OB, predstavuji pomernou silu pole 
stejne vzdalenosti od dipolu, ale 
v ruznych smerech. Toto plati bez vy- 
hrady pro vsechny smerovd diagramy 
(smerovd charakteristiky) an ten. 

Kdyz vyzarovaci diagram pulvlnneho 
dipolu na obr. 17b otocime kolem osy 
dipolu,, obdrzime prostorovou.smerovou 
charakteristiku, ktera svym tvarem pri- 
pomina krouzek (toroid). Tento prosto- 
rovy diagram je naznacen na obr. 18. 
Libovolna primka, vedena ze strpdu 
toroidu O k jeho povrchu, charakteri- 
suje pomernou velikost sily pole vyzaro- 
vane uvazovanym smerem. 

Jelikoz u anten, slozenych z nekolika 
P r vkUj jsou prostorove diagramy velmi 
slozite^ uvazuje se obycejne smerova 
charakteristika anten ve dvou hlavnich 
smerech. Byvaji to tak zv. horizontalnf, 
vodorovna vyzarovaci charakteristika^ 
ktera charakterisuje vyzarovaci vlast- 
nosti anteny pri pohledu z vysky na an- 
tenu, a vertikalni vyzarovaci charakte- 
ristika, ktera predstavuje vyzarovaci 
vlastnosti v rovine kolme prochazejici 
stredem anteny. Ulozeni prijimaci an¬ 
teny zavisi na poloze anteny vysilaci. 

Polarisace anteny zavisi na smeru 
elektrick^ho pole. Pri vodorovnem vo- 
dici se siri elektricke pole vodorovne. 
Proto hovorime o horizontal™ polari- 
saci. 

V praxi se smerove charakteristiky an¬ 
ten zdanlive stejnych vzdy vzajemne po- 
nekud lisi, protoze cast vyzarovan^ ener- 


gie se odrazi od ruznych blizkych preka- 
zek. Tyto odrazy pusobi i castecne sta- 
ceni polarisace. 

_ V praxi byva vetsinou zadanoj aby 
antena vysilala nebo prijimala hlavne 
z jednoho urciteho smeru. Pridanim dal- 
siho prvku je mozno dosahnout prijmu 
usmerneneho prevazne na jednu stranu. 
Tento pripadje uveden na obr. 19. Je to 
pripad, kdy antena pozustava ze dvou 
paralelne ulozenych zaricu, nalezajicich 
se ve vzdalenosti A/4. Proud v zarici 1 je 
fazove zpozden o 90° vuci proudu v za¬ 
rici 2. V tomto pripade ve smeru OA 
vlna ze zarice 2 prochazi vzdalenost 
rovnou A/4. Nastava dm zpozdeni faze 
o 90° proti proudu v zarici 2. Protoze 
ale tato vlna je vyzarovana dipolem 
v nemz proud predbiha fazove o 90° 
oproti proudu v dipolu 1, pak v pripade 
vlny postupujici smerem OA nastava 
koincidence faze a sila pole v tomto 
smeru se zdvojnasobuje. V opacnem 
smeru vlna ze zarice 1 je o 90° fazove 
zpozdena. Mimo to ve smeru OB na- 
stane jeste dalsi zpozdeni o 90°, takze 
proudy na dipolu 2 jsou fazove vzajemne 
otocend o 180°. Obe vlny se vzajemne 
potlacuji a prijem v tomto smeru neni 
zadny. 

Ve smeru OC nebo OD jsou obe 
vlny vzajemne otocene o 90°. Vysledna 
sila pole je 1^4 X vetsi hez sila pole pri- 
jimaneho jedinym dipolem. Timto zpu- 
sobem se dosahuje vyzafovaciho diagra- 
mu, ktere ma maximum pouze v jednom 
smeru. Vysledek je takovy, ze dipol 2 
zdanlive odrazi vlny vyzarovane dipolem 
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Obr. 19. 



Obr. 20. 


1. Proto nazyvdme dipol 1 zaricem a di- 
pol 2 zrcadlem nebo reflektorem. 

Privadi-li se energie z gen era torn na- 
pajecem jak k; zarici, tak i k reflektoru, 
nazyvame v tomto pfipade refiektor 
aktivnim. Takoveto reflektory se pouzi- 
vaji pouze u specialnich slozitych anten. 
Vetsinou v prijimacove praxi se pouziva 
pasivniho reflektoru. Je to .dipol, ktery 
neni galvanicky spojen se zaficem. Jeho 
d£lka je o neco vetsi nez delka dipolu 
pracujlciho jako zaric. 

Pasivni reflektor prijima cast energie, 
vyzarovane zaricem. Toto vlneni pro- 
chazi vzdalenost rovnou A/ 4 . V dusledku 
toho nastava zpozdem faze o 90°. Elek- 
tromotoricka sila indukovana v reflek¬ 
toru je o dalsich 90° zpozdena za polem, 
kter6 ji budilo. Protoze delka reflektoru 
je vetsf, nez je treba pro stay resonance, 
je vstupnf odpor reflektoru induktivnf 
(stejne jako otevrene vedeni s delkou 
vetsi nez V 4 delky vlny). V tomto prf- 
padeje proud zpozden o dalsich 90° za 
elektromotorickou silou. Vysledek je 
ten, ze proud v reflektoru je zpoz¬ 
den proti proudu v zarici priblizne 
o 270°, coz odpovida fazovemu pred- 
bfhanf o 90°. 

A toto je, jak jsme jiz vysvetlili, pod- 
mfnkou pro dosazenf smerove charakte- 
ristiky zamerene na protilehlou stranu 
reflektoru. 


Je jasn6, ze pasivni reflektor pracuje 
o neco hur nez aktivni. Proud, ktery ^e 
v nem vybudi, je mensi nez proud v za- 
rici a stoceni faze neni presne 90°. 

V dusledku toho smerova charakteristi- 
ka odpovida priblizne stavu, vyznace- 
nemu na obr. 20. Jak patrno, s pasivnim 
reflektorem se nedosahuje zdvojeni sily 
pole ve smeru nejvetsiho vyzafovani a 
nepotlacuje se uplne vyzafovani na pro- 
tilehlou stranu. V praxi se voli delka 
reflektoru a vzdalenost mezi reflektorem 
a zaricem takova, aby vyzafovani ve 
smeru reflektoru bylo co nejmensi a ve 
smeru zafice co nejvetsi. 

Je mozny jeste druhy zpusob pfipo- 
jeni anteny. Budeme-li privadet energii 
z generatoru k dipolu 2 (obr. 19) a pro- 
vedeme-li zaric 1 jako pasivni za soucas- 
neho zkraceni jeho delky o 5 %, ob- 
drzime smerovou charakteristiku podob- 
nou smerove charakteristice na obr. 20. 

V fakovemto pfipade je dipol 2 zaficem 
a dipol 1 nazyvame direktorem. To pro¬ 
to, ze usmernuje vyzafovani energie na 
svou stranu. Cinnost direktoru se vy- 
svetluje nasledujicim zpusobem: vlna vy- 
zarovana zaficem prochazi k direktoru 
vzdalenost rovnou 1 /* delky vlny. Proto 
take se fazove opozdi o 90°. Elektromo- 
toricka sila na direktoru je zpozdena 
o dalMch 90°. Avsak proud buzeny touto 
elektromotorickou silou ji predbiha 
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o 90 °, protoze kratsi direktor ma vstupni 
odpor kapacitniho charakteru (podobne 
jako ctvrtvlnne otevrene vedeni delky 
mensi nez 1 / 4 delky vlny). V dusledku 
toho proud v direktoru je zpozden pri- 
blizne o 90° proti proudu v zarici a 
smerova charakteristika smeruje smerem 
od zarice k direktoru. 

Kombinaci obou techto moznosti 
usporadani anteny vznikla t. zv. tri- 
prvkova antena., kterou vidime na obr. 
21. V pripade pouziti vetsiho poctu 
prvku vznika viceprvkova antena., na pr. 
obr. 22. 

Ostrejsi smerovosti lze dosahnout po- 
moci t. zv. soufazovych anten. Pozusta- 
vaji z nekolika prvkuj v nichz proudy jsou 
vefazi. Pocet reflektoruje stejnyjako zari- 
cu. Nejjednodussi takova antena^ pozu- 
stavajici ze4prvkuje uvedena na obr. 23. 
Na tomto obrazku je soucasne uvedena 
i smerova charakteristika kolma na osu 
dipolu (t. zv. ekvatorialni charakteristi¬ 
ka. Pro pripad horizontalni polarisace 
odpovida smerova charakteristika verti- 
kalnimu vyzarovacimu diagramu). Za¬ 
rice 1 a 3 jsou umisteny ve vzdalenosti 
poloviny delky vlny nad sebou. Jsou na- 
pajeny takovym zpusobem, ze proudy 
v nich jsou ve fazi. V tomto pripade se 
smerova charakteristika zmeni proti 
smerove charakteristicej kterou jsme 
uvazovali na obr. 19. Vysledna smerova 
charakteristika pro dve napajene anteny 



Obr . 21. 
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bez reflektoru, umistenenad sebou., je na 
obr. 24. Avsak vyzarovani energie na 
jednu stranu je potlacovano pomoci re¬ 
flektoru 2 a 4 (obr. 23)> ktere jsou umis¬ 
teny ve vzdalenosti x / 4 delky vlny od za- 
ricu 1 a 3. V dusledku toho maximum 
vyzarovani je pouze v jednom smeru OA 
a je asi 4x vetsi nez u jednoducheho di¬ 
polu. Smerova charakteristika jednodu¬ 
cheho dipolu je na obr. 23 vyznacena 
carkovan^m kruhem. Zvetsovanim po¬ 
ctu dipolu je mozne ucinit smerovou 
charakteristiku jeste ostrejsi. Dulezite 
vsak je., aby pocet antennich soustav 
umistenych vedle sebe nebo nad sebou 
(v patrech) byl sudy a celkovy pocet 
prvku byl nasobkem 4. Neodpovida-li 
celkovy pocet prvku tomuto pozadavkuj 



Obr . 23. 
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nebude smerova charakteristika vykazo- 
vat potlacenl vyzarovanl v bocnich sme- 
rech OC a OD. 

Nedostatkem slozitych soufazov^ch an- 
ten jsou t. zv. bocni lalucky ve vyzaro- 
vad charakter^stice. Za obvyklych pod- 
minek tato bocni maxima vyzafovani (la- 
lucky) nepusobi zvlastni potize. Je vsak 
treba mit na pamed, ze zvetsovani poctu 
antenmch soustav nad sebou zlepsuje 
smerovost pouze ve smeru svislem. Ma-li 
byt zlepsena smerovost i v rovine pro- 
chazejici podcdne osou dipolu, je treba 



zvetsovat pocet prvku podel primky pro- 
chazejici od anteny k vysilaci. U anteny,, 
ktera ma mit dobrou smerovou charak- 
teristiku jak v horizontalnim, tak verti- 
kalnim smeru, je treba zvysovat pocet 
prvku v obou smerech. Nejjednodussi 
antena, ktera ma tyto vlastnosti, se skla- 
da ze ctyr zaricu a stejneho poctu 
reflektoru. Prostorove umisteni takov^to 
anteny je prakticky rovnocenne, prove- 
de-li se zpusobem vyznacenym na obr. 
25 nebo 26. Na obr. 26 je vyznacena 
jeste prostorova smerova charakteristika 
takoveto anteny. Vidime, ze hlavni smer, 
ye kterdm probiha vyzarovani nebo pri- 
jem energie, maprotahly kapkovity tvar. 

Pripojeni svodu k antene 

U nejjednodussich VKV anten je vy- 
zarovacim prvkem jediny dipol. Slozi- 
tejsi anteny maji nekolik prvku. Pro 
presne nastavenl delky dipolu na poia.- 
dovanou vinu musi jeho delka odpovidat 
d^lce l z rovnice 



k zde znaci zkracovaci koeficient, ktery 
zavisi na pomeru delky vlny k prumeru 
vodice zarice h/cL Hodnoty zkracova- 
ciho koeficientu jsou uvedeny v tab. c. 3. 

Je treba pamatovat, ze zaric, zhoto- 
veny z tenkeho vodice, ma vysokou ja- 
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Obr. 27. 

kost Q a tedy i uzke pasmo propouste- 
nych kmitoctu. Pri prijmu televisnich 
poradu mame co delat se sirokopasmo- 
vym signalem, takze nelze volit prumer 
vodicu zarice prilis maly. Obvykle se po- 
uziva trubek o 0 10 az 30 mm. 

At’ jiz stavime antenu jakkoliv prove- 
denou, je dulezite zajistit spravne napa- 
jeni celeho antenniho systemu. Nejjedno- 
dussi pripad, kdy pripojujeme jednodu- 
chy zaric na dvoudratov^ vedeni, je vy- 
znacen na obr. 27. Dvoudratov6 vedeni 
je pripojeno k zarici v mistech A i B. 
Tato mista jsou ponekud vzdalena od 
stredu dipolu, kde je maximum proudu 
a priblizuji se koncura, kde je maximum 
napeti. Uprostred dipolu je vlnovy od¬ 
por priblizne 75 Q. Mista A i B volime 
tak, aby vlnovy odpor mezi temito body 
odpovidal vlnovemu odporu dvoudra- 
toveho napajece. Cast napajeciho dvou- 
dratu pracujejako impedancni transfor¬ 
ma tor a prizpusobuje vlnovy odpor svo- 
du vlnovemu odporu anteny. Tento zpu- 
sob pripojeni napajece se nazyva delta- 
transformatorem. Cim vice vzrusta vzda- 
lenost mezi vodici v bode AB , tim vice 
stoupa i vlnovy odpor mezi temito body. 
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Obr. 28. 

Siroke uplatneni nalezl t. zv. skladany 
dipol. Je to antena, ktera pozustava ze 
dvou pulvlnnych dipolu, umistenych 
blizko sebe a vzajemne na koncich spo- 
jenych (obr. 28). Vzdalenost mezi zarici 
u skladaneho dipolu musi byt mnohem 
mensi nez delka samotnych zaricu. 
Proud v obou zaricich ma stejny smer a 
proto takovyto dipol odpovida dipolu, ve 
kter&n proteka dvojnasobny proud. Vy- 
zarovaci odpor a tim i vstupni vlnovy 
odpor je priblizne 4 X vetsi nez u jedno- 
ducheho dipolu a ciili priblizne 300 
ohmu. Pri teto hodnote vstupniho vlno- 
veho odporu je mozne snadno dosah- 
nout prizpusobeni s dvoudratovym svo- 
dem, ktery sam o sobe ma vlnovy odpor 
300 ohmu. Usporadani anteny podle 
obr. 28 ma jeste dalsi vyhodu. Umisteni 
dvou zaricu do vzajemne blizkosti se 
zvetsuje sirka pasma, prijimaneho ante- 
nou. Vstupni odpor skladaneho dipolu 
je mozne do znacne miry zvetsit, kdyz 
vodice obou zaricu jsou ruzneho pru¬ 
meru. Hodnotu vstupniho odporu skla¬ 
daneho dipolu s ruznym prumerem vo¬ 
dicu je mozne odecist z nomogramu 
obr. 29. Na leve svisle ose se odecita 
pomer prumeru vrchniho zarice d% 
k prumeru spodniho zarice d x . Na prave 


Tab. 3. Hodnoty zkracovaciho koejicientu. 


Xfd 

20 

40 

100 

‘ 200 

400 

1000 

2000 

4000 

10 000 

k 

0,925 

0,942 

0,956 

0,962 

0,967 

0,970 

0,972 

0,975 

0,978 
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Obr. 29. 


svisle ose je vynesen pomer vzdalenosti 
obou zaricu k prumeru d x . Spojemm 
dvou znamych bodu na svislych osach 
primkou, obdrzime v pruseciku teto 
primky s naklonenou osou hodnotu koe- 
ficientu k, ktery nam udava, kolikrate je 
vstupni odpor skladaneho dipolu vetsi 
nez vstupni odpor jednoducheho pdl- 
vlnneho dipolu. Je jasne, ze Ize timto 
zpusobem zlskat na pr. odstup Z), zna- 
me-li pomer prumeru d z ku d x a veiikost 
vstupniho odporu Zvst* 

V praxi se nejcasteji pouziva antena 
s reflektorem a direktory, u ktere je po- 
uzit obycejny pulvlnny dipol nebo skla¬ 
dany dipol (obr. 30). Vypocet takovych- 
to anten je velmi obtizny. Proto je nej- 
lepe pouzlvat orientacnich hodnot, ktere 
dale uvedeme. Pro dosazeni nejlepsich 
vysledku je pak tfeba antenu seridit 
zkusmo, pri cemz se charakter vyzaro- 
vaciho diagramu inert pomoci indika- 
toru sily pole. 

Zavedeni pasivnich dipolu, reflektoru 
a direktoru zmensuje vstupni odpor an- 
teny. Cim mensi jsou vzdalenosti mezi 
jednotlivymi prvky, tim mensi je vstupni 
odpor anteny. Vzdalenost mezi jednot¬ 
livymi prvky Ize volit v rozmezi od 0,1 X 
do 0,25 X. Zmenseni teto vzdalenosti 



snizuje vlnovf odpor anteny a zbzuje 
prijimane kmitoctove pasmo. Antena 
ma vsak vetsi smerovost. Rozmery prvku 
a jejich vzdalenosti pro nekolik nejcas- 
tejsich typu anten s pasivnimi prvky 
jsou uvedeny v tab. 4. Oznaceni roz- 
meru odpovida oznaceni na obr. 30. 
V t6to tabulce jsou take uvedeny hod- 
noty vstupniho odporu anteny pro pri- 
pad, kdy zaricem je obycejny pulvlnny 
dipol. Zisk anteny je uveden taktez v po- 
meru k jednoduchemu dipolu. V pri- 
pade, kdy zaricem je skladany dipol, 
pak vstupni odpor anteny se zvetsuje 
h x, pri cemz h je koeficient, ktery jsme 
urcili z nomogramu na obr. 29. V nej- 
jednodussim pripade, kdy skladany di¬ 
pol ma stejne prumery vodicu, je k = 
= 4. Nema-li byt vstupni odpor vice- 
prvkove anteny prilis maly, musi byt 
v antenni soustave pouzito skladaneho 
dipolu. 

Jako prizpusobovaciho clenu se po¬ 
uziva ctvrtvlnneho vedeni, zapojene 
mezi svod a zatez, ktery pracuje jako 
transformator odporu. Predpokladejme, 
ze vlastni dvoudratove vedeni ma odpor 
Zo a odpor zateze R neodpovida Zo< 
Vstupni odpor transform a cniho ctvrt¬ 
vlnneho vedeni, t. j. odpor v miste AB 
se rovna (obr. 31): 

y _ Z*Tr 

Ztt predstavuje vlnovy odpor transfor- 
macniho vedeni. Spravnou volbou veli- 
kosti Ztt Ize dosahnout toho, ze Zab = 
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Tab . 4 . 


Typ anteny 


Rozmer \ 

r A 


Z vs f 

Zisk anteny v dB 

/ 

u 

h 


d 2 

Dipol 

0,48 

0,5 

I, 

0,1 

_ 

15 

cca 2,8 

s reflektorem 

0,48 

0,48 

— 

0,25 

— 

60 

2,5 

Dipol 

0,48 

0,49 

0,47 

0,15 

wm 

10 

cca 4,5—5,5 

s reflektorem a 
direktorem 

0,48 

0,48 

0,47 

0,25 

1 

20 

Dipol s reflek- 

0,48 

0,49 

0,47 

n 

0,1 

8 

cca 5,5—6,8 

torem a 2 di- 
rektory 

0,48 

0,48 


■ 

0,1 

15 


= V takovemto pripade bude pre- 
nos energie nejlepsi. Ve vlastnim trans- 
formacnim vedeni napravo od mista AB 
(viz obr. 31) bude pracovni stav kombi- 
novany. Protoze stojata vlna vznika jen 
na kratkem useku svodu (dlouhem A/4) , 
nema tento pripad prakticky zadny vliv 
na celkovou dcinnost svodu. Potrebnou 
velikost Ztt lze vypocitat podle rovnice: 

Ztt = V^rt 

Bude-li na pr. Zo rovne 300 ohmu a R 

2 _ 

25 ohmu, pak Ztt = ]/300 . 25 = 86,5 
ohmu. V tomto pripade nastane rozde- 



Obr . 3L 


leni proudu a napeti podei vedeni tak, 
jak je to uvedeno na obr. 31. Pomer sto¬ 
jatych vln na tomto vedeni bude: 


a ~ 


Ztt 

~R~ 


86,5 

25 


3,47. 


Velikost proudu i napeti podei tohoto 
vedeni se meni 3,47 X , pri cemz proud ke 
konci vedeni vzrusta a napeti se zmen- 
suje. Pomer mezi proudem a napetim 
na konci vedeni udava zatezovaci odpor. 

R _ = 25 ohmu. Na zacatku 

J-max 

vedeni je napeti 3,47krat vetsi a proud 
mensi nez na konci vedeni. Z toho vy- 
plyva, 

y _ U m ax _ 3,47 U mtn _ 

<AB Imin 0,288 I m „x 


— 12 R ~ 300 ohmu, t. j. Zo • 

Timto zpusobem ctvrtvinne vedeni pre- 
tvari zatezovy odpor 25 Q na 300 Q 
a zajist’uje tak pomer stojatych vln 1 (t. j. 
pracovni stav vylucne postupujici vlnou) 
v hlavnim svodu. Kdybychom nepouzili 
prizpusobovaciho transformatoru, byl 
by pomer stojatych vln v hlavnim vedeni 

= =.12, tedy velmi znacny. 

Abychom dosahli nutneho vlnoveho 
odporu prizpusobovaciho transforma¬ 
toru, voli se prumer vodice d> nebo vzda- 
lenost obou vodicu b takova, aby vy- 
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sledne Ztt odpovidalb pozadovane hod- 
note. Vzdalenosti i prumery odecteme 
z tab. 1. (str. 173). Totoprizpusobovani 
lze pouzit nejen pro symetricka vedeni^ 
ale i pro koaxialni kabely^ u kterych se 
Ztt ziskava volbou prumeru vnitr niho 
vodice k vnejsimu. Nevyhodou vsak zu- 
stava obtizna mbntaz a tak v pnpade, 
kdy pouzivame jako svodu koaxialniho 
kabelu., provedeme nejprve transformaci 
vstupmho odporu anteny symetrickou 
dvoulinkou a pak teprve symetrisaci 
koaxialniho kabelu,, ktery pripojujeme 
na konec transformacniho ctvrtvlnneho 
vedeni. 

Ctvrtvlnny transformator se hodi pou- 
ze pro prizpusobovani ciste ohmickych 
zatezi a pro jeden kmitocet. Pri zmene 
dblky vlny bylo by treba menit delku 
transformacniho vedeni,, coz je nev^- 
hodne. V pripade, kdy zatezovaci odpor 
ma jalovou slozku,, nebo kdy prizpuso- 
beni ma byt provedeno pro ruzne kmi- 
tocty, prizpusobovaci zarizeni musi b^t 
ponekud slozitejsi. Vime^ ze na vedeni 
zakoncenem impedanci ktera neod- 
povida charakteristicke impedanci, na- 
stane odraz. Je mozne vyvolat umele 
jeste dalsi odraz^ ktery bude co do am- 
plitudy stejne veliky^ ale fazove otocen^ 
proti prvni odrazene vine. Je jasne,, ze se 
tvto dve odrazene vlny v miste pripojem 



na svod vzajemne vyrovnaji a ve vedeni 
nastane stav cistb postupne vlny. 

Druhou odrazenou vlnu lze ziskat tim^ 
ze v bodech A i B vedeni pripojime ja- 
lovy odpor (induktivni nebo kapacitni). 
Potrebna amplituda u faze teto druhe 
odrazene vlny se nastavuje volbou mista 
A iB 3 t.j. zmenou vzdalenosti 1 a zme- 
nou velikosti jalove slozky. Jalova zatez 
nedava vznik ztrataim, protoze neobsa- 
huje ohmicky odpor (mimo ztratoveho 
odporu^ ktery vsak obvykle muzeme za- 
nedbat). 

V praxi se mis to promenne indtikc- 
nosti nebo kapacity pripojuje paralelne 
k napajeci cast vedeni (obr. 32b). Del¬ 
ku dodatecneho vedeni (t. zv. pahy- 
lu) lze menit posuvnym zkratovacim 
jhem J. Jak vime,, takovyto dsek ve¬ 
deni ma jalovy vstupni odpor,, a to in- 
duktivni pri deice pahylu l p mens! nez 
A /4 a kapacitni pri deice l p vetsi nez A/4. 
Aby rozmery pahylu prilis nenarostly, 
voliva se obvykle jeho delka l p kratsi nez 
A/ 4 ., t. zn., ze pahyl se pouziva jako in- 
duktivni odpor. Presouvanim zkratova- 
ciho jha J a zmenou polohy bodu A i B 
hleda se takove nastaveni, pri kterem 
v hlavnim vedeni se dosahne nejmensiho 
pomeru stojatych vln. Polohu bodu A i 
B 3 t. j. vzdalenost l a delku pahylu l p lze 
vypocitat. Protoze ale presna hodnota 
realne a imaginarni slozky vstupniho 
odporu anteny nebyva znama akjejimu 
mefeni je treba specialnich zarizeni., je 
nejlepe vyrovnani prizpusobovaciho pa- 
h^lu provadet zkusmo, podle indikatoru 
stojatych vln a pomocneho generatoru. 

Pro prizpusobeni souoseho kabelu 
k symetrickemu svodu nebo antene se 
pouziva t. zv. symetrisacni smycky. Nej- 
jednodussi provedeni smycky je uvedeno 
na obrazku 33. Pozustava z kousku sou- 
os€ho kabelu; ktery je pripojen v bode 
A jak k napajeci,, tak i k zarici. Vnejsi 
opleteni souosych kabelu jsou propojena 
mezi sebou. Elektromagneticka vlna^ 
ktera projde pres smycku do mista 
musi mit 180° fazove zpozdeni vzhledem 
k bodu A. Aby tato podminka byla 
splnena^ musi byt delka jsmycky l ~ 
A 

=r ——Zde A je pracovni delka vlny 

* 2 }'s 

a e dielektricka konstanta isolantu. 
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Obr„ 33. 


U vetsiny souosych kabelu s plnym di- 
elektrikem mezi vnitrnim vodicem a 
vnejsim opletenim zbyva e — 2*3. Z to- 
ho vyplyva: 

l « A/3. 

Protoze v bode A i B je vzajemne faze 
otocena o 180°j je mozne k temto bodum 
pripojit symetrickou zatez. Je-li vlnovy 
odpor souos&io kabelu Zo> pak vystupni 
odpor smycky^ t. j. odpor mezi body A 
i B roven 4 Zo- Aby nastalo spravne pri- 
zpusobenb must byt Z^t anteny taktez 
4 Zo * Pri pouziti souos^ho kabeluj na pr. 
75 Q, je treba pouzivat skladan^ho di- 
polu, ktery ma Zvst 300 ohmu. V pfipa- 
de, kdy vlnovy odpor anteny se znacne 
lisi od 4 Zo) zapoji se mezi antenu a 
smycku dodatecna ctvrtvlnna vedenij 
ktera pusobi jako prizpusobovaci trans- 
formator. 

Pri prijmu televisniho poradu ob- 
zvlaste v mistech^ kde sila signalu je 
mensp pocituji divaci obzvlaste nepri- 
jemne ruseni od ruznych zdroju. Aby 
obrazek mel dobrou jakost, musi pomer 
uzitecneho signalu k signalu rusiv^mu 
byt alespon 1 : 20 nebo vice. Zdrojem 
ruseni mohou byt odrazene signaly zpu- 
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sobujici duchy na obraze^ elektromagne- 
ticka vlneni z ruznych zdrojib nebo i ru¬ 
seni od automobilovych vozidel_, pro- 
jizdejicich po nedaleke silnici. K ziskani 
co nejvetsiho uzitecneho napeti se po- 
uzivaji nekolikanasobn6 anteny. Pri 
umisteni nekolika antennich soustav ve- 
dle sebe nebo nad sebou lze ziskat ta- 
kove tvary smerovych charakteristik^ 
kter£ nam dovoli prijimat co nejvice 
z hlavniho smeru a prakticky potlacit 
prijem z nezadaneho smeru. 

Pri usporadani dvou dipolu podle obr. 
34 vedle sebe ve vzdalenosti d } ktera je 
mala v pomeru k vzdalenosti prijimane- 
ho vysilace* bude smer/kterym dopada 
vlneni z vysilace I na oba dipoly 1 a 2 
paralelni (la a lb). Energie* kterou bu- 
dou oba dipoly pri prijmu vysilace I 
zachycovat, probiha od vysilace az k bo- 
du F } t. j. mistu pripojeni svodu* stejnou 
vzdalenost. To proto* ze jak vzdalenost 
anteny od vysilace* tak i delky privod- 
niho kabelu od anten do bodu F jsou 
stejne dlouhe. Zachycene elektromagne- 
tick£ vlneni dochazi proto do bodu F ve 
fazi* takze se scita. 

Pri prijmu vysilace II nebudou jiz obe 
elektromagneticka vlneni v bode F ve 
fazi. Elektromagneticka vlneni II a ma 




oproti vlneni II& k antene delsi cestu 
o vzdalenost b. Elektromagneticke vlneni 
az do okamziku, kdy je zachyceno di- 
polem 1 potrebuje ve smeru ll a dobu, 
ktera je vetsi o casovy usek, potrebny 
k probehnuti vzdalenosti b. V pripade, 
kdy tento rozdil je prave tak veliky, ze 
nastane fazovy posun o 180 0 (t. j.pripad, 
kdy vzdalenost b se rovna 1 / 2 delky vlny 
nebo lichemu nasobku 1 f 2 delky vlny), 
pak zustava v bode F napeti, ktere se 
rovna rozdilu obou zachycenych napeti. 
V pripade kdy energie, zachycena obe- 
ma dipoly, je stejna, nastane v bode F 
uplne vykompensovani zachycen^ ener- 
gie z vysilace II. Muzeme predpokladat, 
ze velikost zachycene energie je u obou 
dipolu stejna, protoze vzdalenost obou 
anten odpovida deice d, ktera je mala 
oproti vzdalenosti vysilace. Vzdalenost 
b lze snadno vypocitat z pravouhleho 
trojdhelniku ABC 

b = d cos a 


Aby bylo dosazeno nuloveho prijmu 
musi se vzdalenost d rovnat polovine 
delky vlny (nebo lichemu nasobku), 
t. zn., ze pro uhel dopadu a musi byt 
vzdalenost d 


d = 


_J_ 

cos a 


(n je vzdy cele cislo). 



Obr . 35. 


Volbou vzdalenosti d obou anten lze 
tedy umxstit misto nuloveho prijmu do 
smeru, ze ktereho prichazi rusivy signal. 
Pro prehled je na obr. 35 uvedena za- 
vislost mezi vzdalenosti obou anten a 
uhlem, ve kterem nastava nulovy prijem. 
Na obr. 36b a c jsou uveden^ horizon¬ 
talni vyzarovaci diagramy dvou anten- 
nich soustav, kazda s jednim direktorem 
a reflektorem (tedy dve triprvkove an- 
teny). Na obr. 36a vidime smerovou 
charakteristiku jedne takoveto anteny. 
Na obr. 36b je uvedena smerova charak- 
teristika pro pripad, kdy dve soustavy 
anten jsou vzdaleny 0,8 A. Na obr. 36c 
naproti tomu je uveden stav, kdy vzda¬ 
lenost se zvetsila na 2 A. Pri velke vzda¬ 
lenosti rozclehuje se horizontalni vyza¬ 
rovaci diagram na celou radu vedlejsich 
laloku, ktere maji temer stejnou velikost 
jako hlavni lalok. Vyvstava proto ne- 
bezpeci prijmu pripadneho dalsiho ru- 
siveho signalu. 

V pripade, kdy umistime dve anteny 
nad sebou, plati pro vertikalni vyzaro¬ 
vaci diagram totez co bylo receno pro 
horizontalni vyzarovaci diagram u an¬ 
ten, umistenych vedle sebe. Antenami 
umistenymi nad sebou odstranujeme 
hlavne ruseni od zapalovani motorovych 
vozidel. Obr. 37b predstavuje vertikalni 
vyzarovaci diagram dvou a obr. 37c ctyr 
nad sebou umistenych tfiprvkovych an¬ 
ten. Na obr. a je uveden vyzarovaci dia¬ 
gram jednoduche anteny. Uveden^ vy- 
zarovaci diagramy plati pro vzdalenost 
mezi jednotlivymi antenami d = A/2. 
I v tomto pripade je treba dbat na pri- 
jem ve smeru vedlejsich lalucku. Zatim 
co v pripade a je pomer uzitecneho na¬ 
peti k napeti rusivemu 1 : 1, je tento 
stav v pripade b a c priblizne 4:1. Vi¬ 
dime tedy, ze pres mnohem vetsi naklad 
nebylo v pripade c dosazeno lepsiho vy- 
sledku oproti dvema antenam umiste- 
nym nad sebou. Duvodem pro tento 
stav je vedlejsi lalok, ktery spada primo 
do nezadaneho smeru. V takov^m pri- 
pade je treba vzdalenosti anten umiste¬ 
nych nad sebou prizpusobit mistnim 
podminkam tak, aby rusivy signal zapadl 
do mista minima. 

Pri zapojovani dvou antennich sou¬ 
stav paralelne k sobe v bode F je treba 
pamatovat na to, aby svod byl prizpu- 
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sobeny. Je-li tedy vedeni k prijimaci 
provedeno na pr. dvoudratovym vede- 
nlm o vlnovem odporu 300 Q, pak obe 
pomocna vedeni z bodu ^4 a B do bodu 
F musi mit vlnovy odpor dvojnasobny, 
t. j. 600 ohmu. V tomto pripade je treba 
pripojit prizpusobovaci ctvrtvlnne vede¬ 
ni jeste mezi antenu a pfivod do bodu F. 

Uvazovali jsme pripade kdy deika ve¬ 
deni od anteny az do spolecneho bodu 


Fje stejne dlouha. Fazovy rozdil proudu 
v anten£ byl pusoben pouze prostoro- 
vym rozmistenim jednotlivych an ten. 
Fazovy dhel lze menit tez ruznou delkou 
napajeciho kabelu. Priklad usporadanl 
s obzvlast’ vyhodnym predozadnim po- 
merenij dosazenym nesoufazovym napa- 
jenim anten., je na obr. 38. Antena 1. 
je pfipojena do spoiecneho bodu F ve- 
denim dlouhym A/4. Dilci privody jsou 




prodlouzene o stejny, libovolne dlouhy 
usek vedeni,, oznaceny na obr. 38 pisme- 
nem x. Elektromagneticke vlneni z vy- 
silace budi v kazdem dipolu stejn6 prou- 
dy. V pripade^ kde elektromagneticke 
vlneni prichazi ze smeru I, jsou proudy 
ve spolecnem bode F ve fazi^ protoze 
energie z dipolu 1 prechazi dodatecnou 
vzdalenost 1/4 v privodu. Energie za- 
chycena dipblem 2, ktera by la zpozdena 
o ctvrtinu d&ky vlny vetsi vzdalenosti 
od vysilace* se vyrovnava. 

Naproti tomu u vysilace* jehoz vlneni 
prichazi ze smeru II, nastavaji jine po- 
mery. Energie^ ktera je zachycovana di- 
polem 1, je nejenom zpozdena casove 
o dobu, potrebnou k preklenuti vzdale¬ 
nosti A/4 k druh&nu dipdlu* ale je jeste 
dale zpozdena pfivodnim vedenim 3 kte- 
re taktez vnasi zpozdeni odpovidajici 


ctvrtine delky vlny. Vysledne zpozdeni 
tedy odpovida polovine delky vlny. Pri- 
jem ze smeru II se timto odecit&j coz 
ostatne vyplyva taktez z horizont&lnxho 
smeroveho diagramu obr. 38b. 

Zajimave je, ze pouhym prepolova- 
nim privodu k dipolu l, obr. 38c> lze ho- 
rizontalni smerovy diagram otocit o ce- 
lych 180°. Lze tedy pomoci jednoduche- 
ho rele usetrit pripadnou stavbu otocne 
anteny. 

Pro dalkovy prijem televisnich poradu 
v miste s neprilis tizivym rusenim se po- 
uziva v prvni fade viceprvkovych anten 
jednoduch&io provedeni. Abychom zis- 
kali prehled o vlastnostech anten a moz- 
nostech zlepseni prijmu pri pouziti tc 
nebo on£ anteny^ pripomeneme si vlast- 
nosti nekolika nejhlavnejsich typu. 

Zasadne lze rici, ze cim vetsi pocet 
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Obr. 38. 


prvkuj tim nizsi vstupm odpor anteny 
a tim uzsi kmitoctove pasmOj ktere an- 
tena zpracovava. Take zmensujici se 
prumer vodicu (trubek),, ktere tvori jed- 
notlive prvky,, ma vliv na siri pasma pre- 
nasenych kmitoctu. 2adame-li proto 
vetsi zisk anteny a chceme-li jej dosah- 
nout neustalym zVetsovanim poctu pa- 
si vnich prvkuj dosahneme v kazdem pri- 
pade citelneho zuzeni zachycovaneho 
pasma kmitoctu^ Takova antena pak pri- 
jima bud’ dobre obraz a spatne zvukovy 
doprovod nebo naopak. 

Antena znazornena na obr. 39 ma 
celkovy zisk asi 5—6 dB, t. zn. napet’ovy 
zisk necelych 2 X . Meridialni (horizon- 
talni) vyzarovaci diagram ma uhel ote- 
vreni asi 56°. Tento uhel je urcen body,, 
na kterych vyzarovany vykon poklesne 
na polovinu. 

Pridanim jeste jednoho patra k tako- 
veto triprvkove antene se ponekud upra- 
vi. vertikalni vyzarovaci diagram (ekva- 
torialni) a v dusledku toho stoupne zisk 



Ukazka provedeni triprvkove anteny s trans- 
formacl „delta u . 
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Obr. 39. 

anteny asi na 8,5 dB (obr. 40). Ten to 
zisk znamena, ze nam antena dava 2,6 X 
vets! vystupni napeti nez obycejny di¬ 
pol. Vidime tedy, ze pridani dalsiho 
patra anteny neprinasi podstatny zisk, 
pokud se prijimaneho vykonu tyce. Zna- 
mena vsak v kazdem pripade prinos 
vzhledem k potlaceni rusivych signalu. 
Jak jsme si jiz drive vysvetlili, lze vhod- 
nym nastavenim vzdalenosti jednotli- 
v\ r ch pater anteny podstatne snizit vliv 
poruch, prichazejicich z urciteho^ defi- 
novaneho smeru. 

Na vyssich kmitoctech lze pouzit i an- 
ten s poctem pasivnich prvku vetsich 
nez 4. Zuzeni pasma prenasenych kmi- 
toctu je dmerne prijimanemu kmitoctu. 
Mame-li na pr. nejakou antenu na kmi¬ 
toctu 50 MHz se sin propousteciho pas¬ 
ma 6 MHz, bude antena stejneho pro- 
vedeni na kmitoctu 200 MHz (pri line- 
arnim zmenseni vsech rozmeru 4 X ) mit 
siri propousteneho pasma 24 MHz. Na 
vyssim kmitoctu vlivem mensi delky pri- 
jiman^ vlny znamena naopak pouziti 
stejneho prumeru trubky jako v I, tele- 
visnim pasmu, pri zkraceni delky prvku, 
zvetseni sirokopasmovosti anteny. Ne- 
cini proto potize zhotovit pro treti tele- 
visni pasmo mnohoprvkove anteny s do- 
statecnou siri propousteneho pasma, 
zatim co u nizsich kmitoctu volivame 
maximalni pocet prvku 4 (1 dipol, 1 re- 
flektor a 2 direktory). 


Na obr. 41 je znazornena sestiprvkova 
antena. Tato sestiprvkova antena ma 
zisk asi 8 dB (t. zn. napet’ovy 1 zisk asi 
2,5 X ). Pridanim tri direktoru jsme tedy 
zisk anteny zvysili oproti antene na obr. 
39 asi o 25 %. Vyzarovaci uhel se zraen- 
sil z puvodnich 56° na 45°. To ovsem 
plati jedine za predpokladu spravneho 
navrzeni a nastaveni anteny. V pripade, 
kdy pasivni prvky nejsou spravne nasta- 
veny, muze naopak nastat zhorseni 
prijmovych vlastnosti. 

Pridani dalsiho sestiprvkoveho patra 
upravi opet vertikalni vyzarovaci dia¬ 
gram a zvysi zisk asi na 10 dB (napet’ove 
3,2 X). Zvyseni poctu prvku v jednom 
patre ze sesti na deset znamena zvetseni 
zisku anteny na asi 9 dB, t. j. asi 2,8 X 
napet’ove. Vidime tedy, ze pridavani 
prvku neni nej vhodnejsi cestou pro zv^- 
seni zisku anteny. Daleko vyhodnejsi jak 
z hlediska zisku tak i z hlediska vystup- 
niho odporu jevl se pouziti dipolu napa- 
jenych misto v napefovem uzlu (v prou- 
dovem maximu) v miste proudoveho 
uzlu (t. j. maximu napeti). Jinymi slovy 
je to antena, ktera pozustava ze dvou 
ramen o deice rovnajicich se A/2, takze 
tvori celovlnny dipol. Vyznacnou vlast¬ 
nosti celovlnneho dipolu je v prvni fade 
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vetsi sirokopasmovost a hlavne mnohem 
vyssi vstupni odpor, ktery cini cca 2000 
ohmu. Je to zpusobeno tim, ze v miste 
pripojeni svodu je napet’ove maximum 
a proudovy uzel. Pripojenim reflektoru 
se zmensi impedance anteny asi na 1300 
ohmu. Spojenim 4 celovlnnych dipolu 
nad sebou dosahne se v miste napajeni 
vstupniho odporu asi 300 ohmu. Tim 
odpadaji potize s pripadnym prizpuso- 
bovanim svodu. Rozmery a provedeni 
takov6 ctyrnasobn^ anteny, slozene z ce¬ 
lovlnnych dipolu, jena obr. 42. Jednot- 
live rozmery prvku jsou udany v d^lce 
prijimane vlny. Necini potizi vypocitat 
si delku jednotlivych prvku pro kazdy 
v uvahu prichazejici televisni kanal. 
Stredni kmitocet f s th ktery se bere za 
zaklad pro vypocet rozmeru anten, vy- 
pocitame ze vzorce 

fst, = K/W .fzv [MHz] 

kde fobr je kmitocet nosn6 vlny obrazu 
a fzv je kmitocet nosne vlny zvuku. 
Takto vypocitany kmitocet je geometric- 
kym stredem prijimaneho televisni ho 
pasma. Z kmitoctu vypocitame d^lku 
vlny a tato delka vlny nam slouzi jiz za 
podklad pro urcenl rozmeru antenni 
soustavy. U slozitejsich antennlch sou- 
stav se pocita celkovy pocet prvku an¬ 
teny prevedeny na zakladni delku A/2. 
To znamena, ze jednoduchy celovlnny 
dipol oznacujeme jako dvouprvkovy. 
Popisovana ctyrpatrova celovlnna an- 




Obr. 42. 


tenni soustava s reflektory je vlastne 
sestnactiprvkova antena, i kdyz ve sku- 
tecnosti je tvorena jen osmi castmi, kaz- 
da o deice dvakrate A/2. 

Pri montazi anteny musime jednotlive 
prvky spojovat v miste napet’oveho uzlu. 
Proto u sestnactiprvkove anteny neni 
nosna konstrukce umistena uprostred 
prvku, ale v polovine delky kazdeho ra- 
mene. V takovemto pripade je beze 
vseho mozne celou antenni soustavu me- 
zi sebou vodive propojit. To znamena, ze 
je mozne antenu vytvorit jako celokovo- 
vou svarenou ramovou stavbu. Samo- 
zrejme,ze je mozne provost nosnou kon- 
strukci anteny i uprostfed. V tomto pri¬ 
pade vsak je nezbytn^ jak prvky dipolu, 
tak i pasivni prvky reflektoru uchytit 
isolovane. 

Jednotliva patra musime mezi sebou 
propojit tak, aby napetibyla vzajemne 
vefTazi. Jsou dve moznosti, jak provest 
napajeni anteny. Zpusob vyznaceny na 
obr. 42 dava nejlepsi vysledky. Zmenou 
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dHky linky 3 ktera spojuje horejsi dve 
patra se spodnimi dvema patry 3 Ize jiz 
drive popsanym zpusobem naklanet ver- 
tikalne vyzarovaci diagram podle po- 
tfeby. Timto zpusobem odstranlme ru- 
seni z pripadnych nezadoucich zdroju 
a soucasne zachovavame rovnomerny 
tvar vertikalniho vyzarovaciho diagra¬ 
ms Pri napajeni podle obr. 43 mohou 
ruzn6 vzdalenosti mezi jednotlivymi 
patry anteny zpusobit nepravidelny tvar 
vyzarovaciho diagramu. Celkovy pohled 
na 16prvkovou antenu je na obr. 44. 
Tvar vyzarovaciho diagramu takove an- 
teny ve smeru vodorovnem i svislem je 
na obr. 45 a 46. Horizontalni vyzarovaci 
bhel cini cca 48°, vertikalni priblizne 
23°. Zisk anteny na kmitoctu, pro ktery 
by la navrzena 3 cini priblizne 13 az 
14 dBj t. j. napet’ove 4 3 5 az Snasobek 
oproti obycejn^mu dipolu. Antena je pri 
pouziti trubek o 0 12 mm velmi siroko- 
pasmova a obsahne prakticky pasmo od 
175 az do 220 MHz pri pomeru stoja- 
tych vln ne vetsim nez 2. Zisk anteny 
v tom to rozmezi neklesne pod 10 dB. Je 
zrejme 3 ze sestnactiprvkova antena je 
idealni antena pro dalkovy prijem. Bo- 
i*uzel rozmery, kterych nahyva pri pri- 
jmu televisnich vysilacu v prvnim tele- 
visnim pasmu (na pr. prazsky a ostrav- 
sky vysilac) jsou jiz velmi znacne 3 takze 
jejich stavba pro tyto kmitocty cini znac- 
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ne potize. Vzhledem k tornix, ze antena 
je velmi sirokopasmova, Ize pro prijem 
jedineho kanalu i v tomto pasmu pouzit 
tenciho materialu pro vlastni zarice. Tak 
na pr. jeste vyhovi 0 8 rnm^ je vsak 
treba dbat na to,, aby pouzity material 
byl dostatecne pevny a lehkyj aby ne- 
nastaval pruhyb prvku. To znamena,, 
ze prvky by musely byt zhotoveny z ten- 
kostennych duralovych trubek. Tyto lze 
v potrebne deice jen velmi tezko opatrit, 
takze nezbyva nez pouzit trubek vetsiho 
prumeru, ktere jsou tezsl, coz stavbu 
anteny znesnadnuje. 

Kombinaci nekolika sestnactiprvko- 
vych anten vedle sebe a nad sebou lze 
dosahnout velmi vysokych zisku. Tak 
na pr. uvadime pro zajimavost, ze sest 
sestnactiprvkovych anten ma zisk okolo 
20 dB. Ovsem stavba tak velik6 anteny 
se vymyka moznostem vetsiny i tech nej- 
zavilejsich fanousku dalkoveho pnjmm, 
takze od popisu jeji stavby upustime. 

Vsimneme si radeji nekolika jinych 
druhu anten., ktere lze pomerne snadno 
zhotovit i amaterskymi prostredky a 
ktere davaji dobre vysledky. Trychty¬ 
ro va antena je hojne pouzivana v mikro- 
vlnnem pasmu^ obzvlaste u ruznych re- 
translancnich stanic. V pasmu metro- 
vych ^n doposud pouzivana nebyla 
vzhledem k jejim rozmerum^ vaze a od- 
porUj ktery klade vzduchu. Zavaznym 
problemem bylo napojeni svodoveho ve- 
deni na trychtyfovou antenu. Obvyklou 
try ch tyro vou antenu lze vsak prizpuso- 


bit i pro pouziti na mefcrovych vlnach. 
V prvni radeje mozno nahradit pine ko- 
vove plochy dratenym pletivem pouzi- 
vanym na pr. pro oploceni a pod. Dalsi 
uprava spociva v odstraneni dvou stran 
trychtyre. Vznikne tak vlastne rohova 
antena. Protoze televisni signal je hori- 
zontalne polarisovany^ staci pouze 2 
svisle bocni steny. Pri tomto zjednodu- 
seni trychtyrove anteny lze svodove ve- 
deni pripojit k vrcholu rohu. Vysledkem 
je rohova antena^ ktera sice ma znacne 
rozmery,, avsak soucasne i veliky zisk a 
velkou sirokopasmovost. Vstupni odpor 
takoveto anteny je prakticky konstantni 
v sirokem rozmezi kmitoctu. Na rozdil 
od vetsiny anten dava rohova antena 
vysledky prakticky shodne s theoretic- 
kymi predpoklady. Pri tom je nenarocna 
na presnost stavby a dodrzeni rozmeru. 
Vstupni odpor cini 400 az 450 ohmu. 
Na obr. 47 vidime navrh takoveto jed- 
noduche anteny s drevenou konstrukci. 
Na obr. 48 jsou znazorneny hlavni roz¬ 
mery vlastni anteny. Antena techto roz¬ 
meru ma delku zakladny^ ktera cini 
o neco vice nez A/2 na kanalu prazskeho 
televisniho vysilace. (Rozmer A a C na 
obr. 50.) Na kmitoctu prazskeho tele¬ 
visniho kanalu ma antena zisk asi 5 dB. 
Tataz televisni antena v tretim televis- 
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rum pasmu, na pr. na kmitoctu 
180 MHz, kde delka strany A i C se 
rovna jiz 2 X } ma zisk 15 dB. S dale stou- 
pajicim kmitoctem stoupa i zisk anteny. 
Je to tedy antena v prvni rade vhodna 
pro dalkovy prijem na nejvyssich kmito- 
ctech televisniho pasma. Zisk anteny 
v zavislosti na rozmeru je vynesen na 
obr, 49, Vzhledem ke sve sirokopasmo- 
vosti dava pri uvedenych rozmerech vel- 
mi dobre vysledky i v oblasti druheho 
pasma, t. j. pasma FM rozhlasu. Navic 
antena pracuje dobre i na kratkych 
vlnaeh jiz od 15 MHz vyse, Vzhledem 
k velke plose ramen, tvoricich antenu, 
ma antena na konci zarice znacnou ka- 
pacitu. 

Tim podstatne klesa jeji zakladni 
resonancni kmitocet. Podle d^lky (vr- 
cholu, vysky, trojuhelniku) bocnich 
ploch by antena mela vlastne resonancni 
kmitocet asi na 45 MHz. Vlivem kapa- 
citniho zatizeni je jeji zakladni reso¬ 
nancni kmitocet asi na 20 MHz. Pod 
timto kmitoctem prestava antena mit 
vyjadrene smerove vlastnosti. Lze ji vsak 
dobre pouzit i pro prijem v rozhlasovem 
pasmu, kde svoji velikou plochou zachy- 
cuje znacne mnozstvi energie. Vyjadrene 
smerove vlastnosti vsak tato antena na- 
byva teprve pri kmitoctech, kdy polo- 
vina delky vlny je kratsi nez delka za- 
kladny bocnich trojhhelnikovych ploch. 
Rozmery anteny lze odvodit z obr. 50. 
Spojenim os A a A' primkou zj is time 



d^lku vrcholu B jednoho kridla anteny 
v pruseciku na ose B. 

Podle moznosti lze samozrejme kon- 
strukci anteny zdokonalit a pouzit misto 
drevenych nosnych hranolu kovovych 
profilovych nosniku. Je treba jen dbat, 
aby obe bocni plochy anteny byiy od 
sebe vzajemne isolovany. Vzhledem 
k tomu, ze impedance anteny je blizka 
vlnovemu odporu obvykleho dvoudra- 
toveho vedeni (300 Q), neni treba ve 
vetsine pripadu zvlastniho prizpusobeni. 
Jednotlive konce svodbveho vedeni se 
pripoji k vrcholum trojuhelnikovych 
bocnich ploch anteny. Uchycenim an¬ 
teny v tezisti ziskame rovnovahu, ktera 
nam dovoli pomerne snadno prizpusobit 
antenu i pro nataceni. Velka sirokopas- 
movost umozhuje v tom to pripade pri- 
jimat stejne dobre na pr. blizsi stanici 
v prvnim televisnim pasmu nebo vzda- 
lenou stanici na pr. ve tretim televisnim 
pasmu. 

Pro prijem v mis tech, kde velika roz- 
loha anteny neni na obtiz, dava velmi 
dobre vysledky rhombicka antena. Na 
rozdil od obvykleho dipolu s jednim ne¬ 
bo nekolika pasivnimi prvky ma rhom¬ 
bicka antena dobry predozadni pomer 
v sirokem rozsahu kmitoctu. Horizon- 
talni vyzarovaci diagram ma maly dhel 
otevreni. Podobne jako rohova antena 
muze i rhombicka antena byt prizpuso- 
bena pro prijem ve velmi sirokem kmi- 
toctovem pasmu. V takovthnto pripade 
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se vsak jedna vzdy o kompromisni reseni. 
Nejlepe je navrhovat antenu primo pro 
kmitocet, na kterem hodlame prijimat. 
Rhombicka antena pri deice jednoho 
ramene 4 X ma zisk asi 10 dB. Zkraceni 
delky ramene rhombicke anteny na dve 
d^lky vlny snizuje se zisk asi na 7 dB. 
iJhel otevreni dels! anteny je asi 8°, 
kratsi anteny cca 13°. Se zvetsujlci se 
d61kou ramen stoupa zisk anteny a zuzu- 
je se uhel otevreni. Delku anteny lze 
podle mistnich podminek navrhnout 
prakticky libovolnou. Jedinym omeze- 
nim je prostor, ve kterem muzeme an¬ 
tenu postavit. Vysoky zisk rhombickych 
anten se ziskava tiro, ze 4 dlouhe antenni 
vodice se ulozi tak, ze hlavni smer pri- 
jmu jednotlivych anten se scita do jedi- 
n^ho, ktery odpovida hlavnimu smeru 
prijmu rhombicka anteny. Spojenim jed¬ 
notlivych vodicu tak, ze se jejich napeti 
scitaji, ziskame vetsi vystupni napeti. 
iJhel hlavniho prijmu jednotlivych vo¬ 
dicu anteny vztazeny na osu vodicu, za- 
visi na jeho deice vyjadrEne v delkach 
prijiman6 vlny. Cim delsi je vodic, tim 
mensi je uhel mezi hlavnim smerem 
prijmu a osou vodice. Cim mensi je uhel 
mezi smerem prijmu a vodicem, tim vice 
se ziizuje vyzarovaci diagram. Je-li vodic 
dostatecne dlouhy, bude rozdil mezi 
hlavnim smerem prijmu a osou vodice 
maly. Ten to maly dhel se nebude prilis 
menit s menici se delkou prijiman6 vlny. 

Vodice anteny maji byt napnuty 
pfesne vodorovne. Rozdil nekolika malo 
stupnu nema vliv na cinnost anteny. 
Avsak umist’ujeme-li antenu na svahu, 
musime dbat, aby byla ulozena vodo¬ 
rovne. V rohu namiren^m smerem k vy- 
silaci je antena zakoncena odporem 800 
ohmu. Privod k prijimaci je pripojen na 
druh&n konci. Protoze vstupni odpor 
takoveto anteny cini cca 800 ohmu,, je 
treba pripojit prizpusobovaci clanek. 
Vyhodnejsi je ovsem uprava dvoupatro- 
ve rhombicka anteny, pri ktere je vy- 
sledna impedance anteny 400 ohmu. Ta- 
kovouto antenu lze jiz snadno a bez 
obav pripojit primo na obvykly dvou- 
dratovy svod o vlnovem odporu 300 
ohmfi (obr. 51). Kdo hodla vytezit ma¬ 
ximum ze zachycene energie, pouzije 
i v tomto pripade prizpusobovaciho 
ctvrtvlnn&io vedeni. Pfi d£lce ramen 


tvoricich antenu 8 X a umisteni dvou pa¬ 
ter nad sebou, stoupa zisk na vice nez 
15 dB. Pro stavbu anteny lze pouzit ko- 
vovych stozaru, nesmi vsak byt blize nez 
asi 1,5 m od anteny. V rozich, kde je 
antena zakoncena odporem nebo svo- 
dem, neni treba prilis dbat na velkou 
vzdalenost kovov^ho stozaru od anteny. 
Pri zavesovani anteny je treba pouzit iso- 
latoru, ktere zajistuji malou kapacitu 
mezi napinacim dratem a uchycenymi 
vodici anteny. Obvykle antenni vajicko- 
ve isolatory se zde nehodi. 

Pri umistbvani anteny je treba dbat 
na to, ze horizontalni vyzarovaci dia¬ 
gram je velmi uzky a ze antena vyzaduje 
velmi presn^ho nasmerovani. Predbezn^ 
smerovani je nutne provadet vzdy podle 
kompasu a pokud mozno pfesne mapy. 
Pri umisfovani anteny nema smysl na¬ 
vrhovat vysku stozaru vyssi jak cca.. 10 m 
pro treti televisni pasmo, nebo 20 m pro 
spodni televisni pasmo, pokud nejsou 
v blizkosti anteny takov£ prekazky, ktere 
by i pri teto vysce podstatne snizovaly 
jeji ucinnost. Jedna se hlavne o prekazky 
pred antenou smerem k vysilaci. V miste, 
kde mezi vysilacem a antenou je pri- 
rodni prekazka, na pr. pohori, ktere vy- 
stupuje do vyse vice jak 3° nad vodorovny 
obzor, je treba dbat, aby antena nebyla 
umistena prilis vysoko . Za techto podmi- 



Obr. 50. 


RADIOV? KONSTRUKT&R c. 5j57 


193 




Obr. 51. 


nek je vyska maxim aim ho pfijmu vetsi- 
nou v rozmezich do cca peti metru. Pri 
vetsich vyskach klesa sila signalu. Vy- 
plati se proto v techto pfipadech, kdy 
antena je smerem k vysilaci odstinena 
pfirodni pfekazkou, pri montazi anten 
snizit antenu cca o 1 m a pozorovat, ne- 
klesa-li sila signalu. Stoupa-li naopak, je 
tfeba antenu podel sloupu zdvihat a sni- 
zovat, az nalezneme optimalni polohu. 
Je mozn^ provest tez prodlouzeni koso- 
ctverce ve smeru dlouhe bhlopficky (t. j. 
uhlopficky ve smeru pfijmu) na ukor 
kratkb uhlopricky pri zachovani stejne 
dblky vodicu anteny. Jedna se o zmen- 
seni vzajemneho dhiu vodicu 38° na cca 
32 az 35°. Tim to prodlouzenim se verti- 
kalni vyzafovaci diagram ponekud zdvi- 
ha, takze se dostava nad skutecny obzor. 
Proto v pfipade, kdy v miste pfijmu jsou 
terenni pfekazky, pamatujeme zavcas na 
dostatecnou vzdalenost mezi sloupy, aby 
bylo mozne pozdeji prodluzovat d£lku 
uhlopricky anteny. 

Je mozne tez antenu, ktera obvykle 
ma byt umistena pfesne vodorovne, na- 
klanet podel kratke fthlopficky o ne- 
kolik malo stupnu smerem nahoru. To 
znamena, ze predni sloup, t. j. sloup ve 
vrcholu anteny zakoncenem odporem, 
je vyssi nez stredni dva a sloup u konce 
anteny, na ktery je pripojeno svodove 
vedeni, je nizsi. Je treba vzdy pamatovat 
na to, ze vyzarovaci diagram kosoctve- 


recne anteny je velmi hzky nejen ve 
smeru horizontalnim, ale i ve smeru 
vertikalnim. 

Televisni porady, ktere lze pri dalko- 
vem pfijmu zachytit, jsou vysilany po¬ 
dle dvou zakladnich norem: CCIR a 
OIR. Obe normy jsou prakticky rovno- 
cenne pokud se tyce casoveho rozlozeni 
a tvaru jednotlivych pulsu. Tot^z plati 
i o celkove skladbe signalu. Jediny rozdil, 
a to znacne zavazny, je v rozdilne vzda- 
lenosti nosn£ vlny obrazu od nosne vlny 
zvuku. Podle normy CCIR obnasi tato 
vzdalenost 5,5 MHz, zatim co podle 
n6rmy OIR je tato vzdalenost 6,5 MHz. 
V dusledku toho je i sife celeho pfenase- 
neho kanalu o 1 MHz rozdilna (viz obr. 
52). Jelikoz sire prenasenych kanalu se 
lisi o jeden MHz, lisi se take rozdeleni 
jednotlivych kanalu v pasmu. Tato okol- 
nost by necinila takove potize. Mnohem 
horsi je rozdilny odstup nosne vlny zvu¬ 
ku od nosn£ vlny obrazu. Rozdil v od- 
stupu dvou nosnych vln zpusobuje, ze 
pfijimace uzpusobene pro pfijem podle 
jedne normy, nemohou byt pouzity bez 
uprav i pro prxjem druh£ normy. Vetsi- 
na pfijimacu je dnes vybavena zvuko- 
vym dilem, pracujicim na mezinosn6m 
kmitoctu. Rozdil 1 MHzjeznacny a tak 
vyzaduje pfechod zjedn6 normy na dru- 
hou pomerne veliky zasah do pfijimace. 
2ada-li se, aby prijimac byl schopen 
pfijimat podle kterekoliv normy, musi- 
me se nejprvp postarat o upravu mezi- 
frekvencniho zesilovace. Uprava spo- 
civa v tom, ze pfijimac opatfime odla- 
d’ovaci, v navrzenymi tak, aby pfi vzda- 
lenostni nosn6 vlny zvuku od nosne vlny 
obrazu bylo jak v pfipade 5,5 MHz, tak 
i 6,5 MHz pfiblizne stejna amplituda 
zvukoveho doprovodu (viz obr. 52 dole). 
Prenasena sire pasma obrazov^ho signa¬ 
lu odpovida pak v kazdem pfipade do- 
poruceni normy CCIR. 

Mezifrekvencnimu zesilovaci pfed- 
chazi vysokofrekvencni dil, opatf eny ze¬ 
silovaci a smesovacem s oscilatorem. Pro 
ucely dalkoveho pfijmu nelze pouzit pfi¬ 
jimace se vstupnim dilem v pfimem za- 
pojeni. Zesilovac s pfimym zapojenim 
vyhovuje jen pro kmitocty cca do 
65 MHz. Na vyssich kmitoctech ostre 
klesa zisk celeho zesilovace. Mimo to 
potize spojene s pfechodem z jednoho 
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kmitoctu na druhy jsou temer nepreko- 
natelne. Nezbyva tedy nez prijimace 
stavene jako primozesilujici upravit na 
superhetove zapojeni. Stavajici vysoko- 
frekvencni zesilovac s primym zesilenim 
je pak pouzivan jako mezifrekvencni a 
prijimac se doplnuje konvertorem, ktery 
umoznuje prijem v tretim televisnim 
pasmu, pripadne na jinych kanalech. 

U televisniho prijimace Tesla 4001 A 
neni prechod na superhetove zapojeni 
prilis obtizny. V pripade, kdy stavajici 
vysokofrekvencni dil se bez upravy po- 
uzije jako mezifrekvencni zesilovac, kte¬ 
ry se doplni jen konvertorem, je nutne 
pocitat s pomerne malou citlivosti celeho 
vysokofrekvencniho (nyni mezifrekvenc- 
niho) stupne. Nesmi se taktez zapominat 
na to, ze kmitocet oscilatoru v teto upra- 
ve musi byt o mezifrekvencnl kmitocet 
nize nez prijimany kmitocet. To proto, 
ze by jinak nastalo nezadouci premisteni 
nosnych kmitoctu mezi sebou. V.oka- 
mziku, kdy oscilatorje o mezifrekvencni 
kmitocet vyse nez prijimany, je po sme- 
sovani v mezifrekvencnim zesilovacim 
dilu kmitocet nosne vlny obrazu vyssi a 
kmitocet nosne vlny zvuku nizsi. Nasta- 
va tedy vzajemn^ premisteni obou kmi¬ 
toctu. Vzajemnemu premisteni kmito¬ 
ctu lze celit volbou kmitoctu oscilatoru 
nizsiho nez prijimany kmitocet. Bohu- 
zel, mobou v tomto pripade nastat i ne- 
zadane jevy, jakonapr. ruseni, pusobene 
vlastnim oscilatorem. Ve vetsine pri- 
padu jde o hpravu pomerne jednodu- 
chou, ktera se obejde bez vetsich zasahu 
do stavajiciho provedeni prijimace. Pri- 
jimac muze normalne pracovat s bez- 
nym predzesilovacem pro prijem na pr. 
prazskeho televisniho vysilace a prepnu- 
tim vstupu prijimace na smesovaci stu- 
pen lze jej upravit pro prijem ve tretim 
televisnim pasmu. Jde vcelku o upravu 
malo narocnou na specialni merici pri- 
stroje, nebof nastaveni antenni civky 
a civky mezi smesovacem a vysoko- 
frekvencnim predzesilovacem je malo 
kriticke. Take zhotoveni a nastaveni 
civky oscilatoru lze provadet zkusmo. 
Vetsinou jde o prijem jedindho vy¬ 
silace ve tretim. pasmu, takze vysta- 
cime s pevnymi civkami. Vhodne za¬ 
pojeni vysokofrekvencniho zesilovace a 
smesovace vidime na obr. 53. 


V mnohych pripadech nebude nutne 
ani provadet dodatecnou upravu stava¬ 
jiciho vysokofrekvencniho dilu, staven6- 
ho na odstup kmitoctu zvuku a obrazu 
6,5 MHz, na novy kmitocet 5,5 MHz. 
Bez upravy vysokofrekvencniho dilu sta¬ 
vajiciho televisoru je nosny kmitocet zvu¬ 
ku pr i pr ijmu podle normy CCIR umisten 
na prenosove krivce obrazove mezi- 
frekvence. Je vsak mozne zavest pred- 
bezne potlaceni zvukoveho doprovodu 
uzsi krivkou propustnosti vysokofre¬ 
kvencniho dilu. Odstrani se tak jedno- 
duse pripadne ruseni obrazu zvukovym 
doprovodem. Mimo to lze v praxi vetsi¬ 
nou pozorovat pri prijmu na vetsi vzda- 
lenosti, ze zvukovy doprovod byva mno- 
hem slabsi nez nosna vlna obrazu. Am- 
plituda nosne vlny zvuku je predem jiz 
tak zeslabena, ze ani pri umisteni nosne 
vlny zvuku s odstupem 5,5 MHz na 
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Obr . 53 . 


vrcholu krivky prijimace upraveneho 
pro prijern podle normy 6,5 MHz, ne- 
zpusob! rusen! obrazu. 

Samozrejme, ze majitel vhodnych me- 
ricich pristroju muze provest upravy 
dokonalejs!. Je treba vsak varovat pred 
touto upravou vsechny, kteri nemaj! 
pristup k vhodnym mericim pr!strojum, 
nebo kteri jeste nemajl dostatek zkuse- 
nosti s vyvazovamm vysokofrekvencnich 
a hlavne mezifrekvencnich obvodu v te- 
levisnlm prijimaci. Zasahy do clvek 
naslepo zpravidla prijimac jen rozladl 
a vysledek je pak mnohem hors! nez 
pred upravou. 

Jakmile ovsem jsou potrebn^ meric! 
pristroje po ruce, nen! treba m!t velkych 
obav z neuspechu. (Signaln! generator, 
ktery svym zakladnim kmitoctem ob- 
sahne kmitocet mezifrekvence, vetsinou 
do 40 prlpadne 56 MHz a elektronkovy 
voltmetr. Elektronkovy voltmetr je moz- 
ne tez nahradit dostatecne citlivym mi- 
liampermetrem do 0,5 mA, ktery se za- 
poj! do serie s pracovmm odporem de- 
tekcn! diody). Zakladnl pr!jmov6 vlast- 


nosti prijimace po vysokofrekvencn! 
strance jsou v prvni fade urceny tvarem 
krivky a ziskem mezifrekvencnlho ze- 
silovace. 

Laden! mezifrekvence provadime tak, 
ze vystup ze signalniho generatoru pri- 
pojime na zdirku smesovac! elektronky. 
Vystupn! napet! menme bud elektron- 
kovym voltmetrem na zatezovacim od- 
poru diody nebo citlivym miliamper- 
metrem (do 0,5 mA), zapojenym do 
serie se zatezovacim odporem. Pri laden! 
postupujeme nejprve od detektoru sme- 
rem ke smesovaclmu stupni. Nejvice za- 
tlumene obvody, t. j. obvod detektoru a 
obvod v anode smesovac! elektronky, 
jsou naladeny pobliz stredu prenasen^ho 
pasma. Ostatnl obvody ladime na kraje 
prenaseneho pasma, a to strldave jeden 
obvod k vyssim kmitoctum a dais! k niz- 
slm kmitoctum. Na presn^m kmitoctu 
v tomto stadiu pnlis nezalezb 

Po predbezn^m naladen! okruhu kon- 
trolujeme prubeh krivky. Nejleps! je 
vynaset si jej do grafu, ale stac! t€z si 
prubeh krivek pamatovat. V oblastech. 
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Obr. 54. Nahore vf dil televisoru Tesla pfed upravou, dole po provedeni upravy. 


kde jsou na krivce vrcholy, musime ob- 
vody bud zatlumit nebo naladit ddle od 
sebe. 

Naopak mista s nezadanym pokle- 
sem v prubehu krivky vyplnime uzsim 
seskupenim resonancnich kmitoctu jed- 
notlivych obvodu. V dolacTovani obvodu 
pokracujeme tak dlouho, az se nam 
podari nastavit prubeh krivky mf zesi- 
lovace pokud mozno rovny v oblasti 
prenasenych kmitoctu a s poklesem 
o 6 dB (na polovinu) na nosn£ vine 
obrazu. 

Jakmile je mezifrekvencni zesilovac 
naladen, lze pomoci harmonickych kmi¬ 
toctu signalniho generatoru provadet 
vyvazovani vysokofrekvencniho dilu, 
hlavne kmitoctu oscilatoru. Jakmile je 
pfijima£ schopen prijimat signal z an- 
tennich svorek, necini jiz velikych potizi 
zkusmo upravovat tvar a pocet zavitu 
dvek jak v antennim obvodu, tak i vpas- 
mov^m filtru mezi vysokofrekvencnim 
zesilovacem a smesovacim stupnem. 


Za pomoci mericich pristroju lze tedy 
stavajici vysokofrekvencni dil na pr. te¬ 
levisoru 4001 A prepracovat na mezi¬ 
frekvencni stupen. K dosazeni lepsich 
vlastnosti, hlavne zisku, pouzijeme misto 
civek jed noduchych civek bifilarne vi- 
nutych. Timto zpusobem se nam podari 
zvysit zisk vysokofrekvencniho dilu asi 
10 X . Smesovaci stupeii s oscilatorem a 
vysokofrekvencnf zesilovac lze montovat 
na spolecnou prodlouzenou kostru vf 
dilu, jak o tom svedci fotografie (obr. 
54). tJmyslne zde neuvadime hodnoty 
civek, ani jejich provedeni, protoze tyto 
ddaje jsou vzdy vdzan 6 na urcit^ rozlo- 
zeni soucastek a vedeni spoju. Jakmile 
se pouzit6 soucastky lisi a ulozeni jed- 
notlivych spoju je jen ponekud odchylne 
od puvodniho, men! se znacne velikosti 
civek. Mimo to zdvisi indukcnost civek 
na prumeru pouzite kostry i sile opre- 
deni pouziteho drdtu. Vetsinou byva 
pouzity drat urcovdn co do prumeru jen 
odhadem nebo pomoci posuvn^ho me- 
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Htka. Takto zfskany tidaj nenf presny 
a md znacny vliv na vyslednou indukc- 
nost cfvky. 

Vysokoirekvencni cast a smesovac 
(adaptor) je mozne ladit a vyrovnavat 
zkusmo. Vzhledem k velkym rozdflum 
v montdzi a pouzitych soucastkach, kte- 
r 6 nastanou, je tfeba kazdy zkonstruo- 
vany adaptor posuzovat individuals. 
Nelze tedy rfci o hodnotach cfvek nic 
jiSho, nez ze pro tretf pasmo je vineme 
dratem o prumeru cca 0,6 az 0,8 mm na 
trubicky o vnejsfm prumeru 5 mm. Do- 
lacFovani civek v tretfm televisnfm pas- 
mu provadfme vylucne promennou ka- 
pacitou. Jakakoliv zelezova jadra nebo 
mosazna dolacTovacf jadra silne snizujf 
beztak jiz nfzkou jakost civek. Vyjimku 
tvorf jedine clvka oscilatoru, kterou lze 
presne nastavovat pomocf mosazn^ho 
jadra. Vlastnf dolacfovdnf oscilatoru se 
pak provadf dolacTovacf kapacitou se 
zmenou kapacity v rozmezf asi 3—5 pF. 
Takovouto dolacTovaci kapacitu je moz- 
n6 realisovat jakymkoliv beznym zpu- 
sobem. Mnohem dulezitejSf je soustredit 
se na ripravy zvukoveho dflu, aby byl 
pouzitelny pro obe normy. V zahranicnf 
literature se jiz objevily navrhy na upra- 
vu zvukov6ho dflu pro obe normy. Jed- 


nu z nich uvadfme na obr. 55. V tom to 
prfpade byla prvnf mezifrekvencnf elek- 
tronka zvukov^ mezifrekvence (elek- 
tronka EF80) nahrazena elektronkou 
ECH81. Triodova cast elektronky 
EGH81 pracuje jako oscilator na kmito- 
ctu 1 MHz. Prijfmany mezinosny kmi- 
tocet, na pr. 5,5 MHz, je smesovan 
v heptodove casti s pomocnym kmito- 
ctem 1 MHz. Souctovy zaznej je pak 
dale zesilovan zbyvajfcfmi stupni zvu- 
kov^ho mezistupnoveho zesilovace. Ta- 
kovato riprava je sice jednoducha, ne- 
vyzaduje velkych zasahu do prijimace, 
ale je na ukor zesflenf. Dosahne-li se 
na pr. elektronkou EF80 lOnasobneho 
zesflenf, da heptodova cast elektronky 
ECH81 priblizne jen trojnasobn^ ze¬ 
sflenf. Samotna zamena elektronky 
EF80 za elektronku ECH81 ma za na- 
sledek snfzenf zisku na 1/3. Jakmile se 
heptodov^ casti pouzfva jako smesovac! 
elektronky, poklesne jejf zisk na dalsf 
tretinu. Vysledn^ zesflenf nenf pak 
o mnoho vetsf nez jedna. Tim prijimac 
ochuzujeme o zisk jednoho mezifrekvenc- 
nfho stupne. Blokov6 zapojenf upravyje 
uvedeno na obr. 56. Jina situacenastane, 
kdyz adaptor pro novy zvukovy kmito- 
cet nenahrazuje zadnou stavajief elek- 
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Obr . 56. 


tronku, ale naopak je dodatecne vesta- 
ven jako dalsi mezifrekvencni zvukovy 
stupen. Vede to ovsem k dalsim kompli- 
kacim. Kmitocet 1 MHz musi byt na 
vystupu z adaptoru dostatecne potlacen, 
aby nepronikal do televisnlho pfijimace. 
Pronikani ma za ndsledek jednak za- 
hlceni omezovacich stupnu zvukovCho 
mezifrekvencniho zesilovace (a rim 
ztratu zisku). Mimoto pronikani do 
obrazoveho zesilovace a na ridici elek- 
trodu obrazovky zpusobi ruseni obrazu. 
Nutno tedy zduraznit, ze adaptor musi 
byt velmi peclive odstinen. 

Zapojeni uvedene na obr. 55 lze po- 
uzit i pro elektronku ECH21, ktera vsak 
nebude mezifrekvencni kmitocet zesilo- 
vat, ale naopak zeslabovat pri smesovani 
na novy zvukovy mezifrekvencni kmi¬ 
tocet. 

Z dnes dostupnych elektronek v mi- 
niaturnim provedeni prich&zi proto 
v tivahu jedine elektronka 6H31. Za- 
kladni zapojeni, pouzivajicj tCto elek- 
tronky, je uvedeno na obr. 57. Na tfeti 
mrizku 6H31 se privadi zvukovy mezi¬ 
frekvencni signal odebirany z katody 
elektronky E7 televisoru 4001 A. Mezi 
katodou, G x a G 2+4 kmita elektronka 
jako oscilator na kmitoctu 1 MHz. Do 
anody je zapojena dosavadni vstupni 


civka zvukovCho dilu 7,20, ladend kapa- 
citou C40 (32 pF). Civka se neuzemiiuje, 
ale pripojuje na +190 V. Mrizka prvni 
mezifrekvencni elektronky je pfipojena 
pres kapacitu C41 na anodu elektronky 
6H31. Mrizkovy svod prvni elektronky 
mf zvuku je uzemneny. Toto zapojeni 
dava zisk asi 0,6. ZbytkovC napeti osci- 
latoru na anode pri tom je asi 0,15 V. 
Pokud neni prijimany signal dostatecne 
silny, nastava zahlceni oscilatoru prvni- 



Obr , 57. 
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ho mf zvukoveho stupne tlmto zbytko- 
vym napetlm. 

Vyhodnejsl je uprava podle obr. 58. 
(str. II. obalky). V zasade jde o tot^z za- 
pojenl, s tlm rozdllem, ze na vystupu je 
pouzito pasmoveho filtru, ktery zabra- 
nuje pronikanl kmitoctu 1 MHz do 
prvnlho mf stupne zvuku. Dale je pouzit 
i filtr 5,5 MHz v anode obrazov^ho ze¬ 
silovace, kter£ bran! pronikanl kmitoctu 
5,5 MHz do obrazu. Kmitocet 6,5 MHz 
se pr evAdl na odbocku civky L20 ve zvu- 
kovem dllu. Cely adaptor je resen jako 
samostatna krabicka, umlstena nad vf 
dllem. 

Adaptor na obr. 59 (str. II. ob.) dava 
navic jeste zisk cca 10 az 14 x . PouzlvA 
elektronky 6F32, zapojene jako samo- 
kmitajlcl smesovac. Civky L'l a L'2 se 
pfipojujl na svorky 2 (odber zvuku z vf 


dllu) a 3 (zem). Civka LI je pro kmito¬ 
cet 5,5 MHz, civka L2 je pro kmitocet 
6,5 MHz. Obvod v katode je nalad&iy' 
na 1 MHz. Do anody elektronky 6F32 
je zapojen obvykly vstupnl obvod mezi- 
frekvencnlho zesilovace zvuku L20 a 
C40 . Z anody se kmitocet 6,5 MHz ode- 
blra pres kapacitu C41 na mflzku prvni¬ 
ho mezifrekvencnlho zesilovace zvuku. 
Cela uprava prijimace spoclva v odpo- 
jeni mfizkoveho svodu R41, zapojen^ho 
paralelne ke kondensatoru C41 a pre- 
pojenl R41 na zem. Odpojenl prlvodu 
na odbocku civky L20 a odpojenl uzem- 
nenl civky L20. Zemnl konec civky L20 
se spojl s rozvodem + 190 V. Na od¬ 
bocku 2 a 3 se pripajejl vazebnl civky 
adaptoru L'l a L'2 . Civky pouzit^ 
v adaptoru jsou vinutl na kostricky po- 
uzlvan£ v mezifrekvencnlm zesilovaci 
zvuku. 


Hodnoty clvekjsou: 

L x — 23 zhvitu, krlzove vinuto, slrka vinutl 6 mm, dr At 0,2 mm 

L % — 28 zavitu, krlzove vinuto, Slrka vinutl 6 mm, drat 0,2 mm 

L \— 2 zavitu, krlzove vinuto, Slrka vinutl drat 0,2 mm 

L’ 2 — 3 zavitu, krlzove vinuto, slrka vinutl drat 0,2 mm 

L b — 170 zavitu, krlzove vinuto, Slrka vinutl 10 mm, drat 0,2 mm 


Naznacenymi upravami je mozne pr i- 
jlmat zvuk podle obou beznych norem 
bez preplnAnl zvukoveho dllu. To ma 
samofcrejme velik£ prednosti. Naznacene 
dpravy se hod! v prvnl fade pro priji¬ 
mace pracujlcl na mezinosn^m principu. 
U prijimacu s paralelnlm odberem zvu¬ 
ku je moznA pouzit stejne metody s tlm 
rozdllem, ze se hodnoty clvek L x a L 2 , 
jakoz i civky v anode elektronky men! 
podle pouzit^ mezifrekvence. Pri pouzit! 


adaptoru v pfijimaci s paralelnlm od- 
berem zvukoveho doprovodu je treba 
obzvlAsf velk6 opatrnosti, aby se po- 
mocny kmitocet 1 MHz nedostal do 
obrazoveho mezifrekvencnlho traktu a 
nezpusobil tarn rusenl obrazu, ktere se 
odstranuje jen s velkymi obtlzemi. Proto 
musl u prijimace takto uzpusobeneho 
byt konvertor resen obzvlAst’ peclive, 
aby vyzarovdm bylo co nejnizsl. Slacfo- 
vanl konvertoru je mozne provadet po- 
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Obr. 60. 


die sluchu. Vstupni civky LI a L2 jakoz treba zhotovovat transformator. Toto 
i dvku L20 ladime na maximalni hla- zapojeni radkoveho rozkladu a srovnd- 
sitost pri stazen&n kontrastu. Civka L3 vaciho stupne pracuje velmi stale. Po¬ 
se lad! na nejcistsi zvuk pri pfijmu podle uzita elektronka je typu ECC82. Lze ji 
normy CGIR. nahradit elektronkou 6SN7. Elektronka 

PH dalkovem pfijmu se obzvlasf tizive 6CC31 se nehodi jednak proto, ze ma 

projevuji ruzn6 poruchy, ktere snizuji spolecnou katodu a protoze jeji vnitrni 

jakost prijiman&io obrazku. Prime syn- odpor je asi 3 az 4 X vetsi nez u elektron- 

chronovani radkoveho rozkladu neni ky ECC82. Multi vibratorove zapojeni 

schopne celit znacnym pozadavkum, vyzaduje vzdy elektronku s malym vnitf- 

kladenym na stalost obrazku pri vyssi nim odporem. V zapojeni na obr. 60 je 

urovni poruch. Proto se stale vice pouzi- mozn6 pouzit jako nahradu 2 elektronky 

va t. zv. nepHme synchronisace. Pri 6F32 nebo 6F36, zapojene jako triody. 

tom se k synchronisovani radkoveho Synchronisacni pulsy, kter£ ridi fazov^ 

rozkladu pouzi va jen stejnosmerneho srovnavaci-stuperi, jsou zaporne polarity, 

napeti, odvozovan^ho ze synchroni- Pri obvykle modulaci obrazovky do ka- 

sacnich puls il a pilovit6ho napeti z rad- tody je treba je odebirat v anode prvniho 

kov^ho generatoru. Obe tato nape- stupne, oddelujiciho synchronisacni pul- 

ti se vzajemne fazove srovnavaji. Pri sy. V mrizce druhe elektronky multi- 

odchylkach faze vznika na vystupu vibratoru je zapojen regulator kmitoctu, 

ze srovnavaciho obvodu stejnosmer- pozustavajici ze dvou potenciometru. 

n6 napeti, kter£ ridi kmitocet rad- Jednim potenciometrem se nastavuje 

kov£ho rozkladoveho generatoru. Zapo- kmitocet radku hrube a druhym jemne. 

jeni fazoveho srovnavaciho obvodu vi- Je vyhodne zachovat toto usporadani, 

dime na obr. 60. Obvod pracuje stejnym protoze lze tak vyrovnat pHp'adn^ roz- 

zpusobem jako zapojeni, pouzivajici dily mezi elektronkami, jakoz i zmeny, 

srovnavaciho transformatoru (Tesla ktere nastavaji postupnym starnutim 

4202), ma vsak vyhodu v tom, ze neni elektronek v radkovem oscilatoru. 



Jako dalsi zlepseni vlastnosti prijimace 
je treba uv6st zapojenx pro zhaseni zpet- 
nych behu. Pri pfijmu slabsiho signalu 
a hlavne pri kolisajici urovni hloubky 
modulace televisniho vysilace se casto 
stava, ze se objevuji na obrazovce svetle 
cary zpetn^ho behu. Jednoduchou upra- 
vou Ize tyto zpetne behy potlacit. Pro- 
vadi se zpusobem vyznacenym na obr. 
61 .Uvedeny zpusob je zameren na tele- 
visni prijimac 4001 A. Analogicky lze 
zhaseni zpetnych behu provadet i u ji- 
nych prijimacu. Je treba jen pamatovat 
na to, ze v pripade, kdy modulacni na- 
peti je privadeno na katodu obrazovky, 
se zhaseci napeti privadi na mrizku ob- 
razovky. V tomto pripade se zhaseci na¬ 
peti neodebird z anody koncove elek- 
tronky obrazov^ho rozkladu, ale ze se- 
kundarniho vinuti obrazoveho rozklado- 
veho transformatoru. Sekundarni vinuti 
se jednim koncem uzemnuje a na druhy 
konec se pripojuje zhaseci kondensator. 
Je tfeba dbat jen na spravnou polaritu 
sekundarniho vinuti, aby zhaseci obvod 
pracoval spravne. Zhaseci obvod podle 
obr. 61 pouziva kondensator 2k, ktery je 



Obr. 61. 


pripojeny primo na katodu obrazovky. 
Mezi tento kondensator a puvodni blo- 
kovaci kondensator M4 je zapojen odpor 
Ml6. Hodnotou kondensatoru 2k je 
mozn6 regulovat oblast na stinitku obra¬ 
zovky, ve kterd nastane potlaceni zpet¬ 
nych behu. 


Obraz bez radku 

Pri pozorovani zblizka je na velkych 
obrazovkach znat radkova struktura ob- 
razu. Zvlnime-li radky pridavnym gene- 
ratorem a vychylovacim systemem, 
spoji se pri vhodne zvolenem kmitoctu 
a napeti tak, ze nejsou znat a obraz pri- 
tom neutrpi. V Kijevskem televisnim 
studiu vypracovali a odzkouseli toto 
zapojeni. Generator (viz obr.) pracuje 
na kmitoctu kolem 22 MHz. Mrizkovy 
okruh svazkove tetrody je vazan s ano- 
dovym okruhem jen vnitrnimi kapaci- 
tami elektronky. 

Vysokofrekvencni energie se odssava 
vazebni civkou L3 a privadi na pri- 
davny vychylovaci system L4 a L5. Pri 
kmitoctu 22 MHz pripadnou na kazdy 
bod rastru asi tri periody. 



Pridavny vychylovaci system a vazba 
s anodovym okruhem jsou navrzeny tak, 
aby se amplituda kmitani paprsku pres- 
ne rovnala polo vine vzdalenosti mezi 
radky. 

Vychylovaci civky se montuji mezi 
puvodni vychylovaci civky televisOru a 
zaostrovaci civku. Civky LI, L2 , L3 
a L6 jsou navinuty na ebonitovych, 
polys tyrenovych nebo umaplexovych 
kostrach o prumeru 12 mm. Civka LI 
ma sest zavitu, L2 devet, L3 dva, L4 
a L5 po ctyrech zavitech a L6 osmnact 
zavitu z dratu 0 0,6 mm isolovaneho 
hedvabim. 

Kostra adaptoru ma byt spolehlive 
spojena s kostrou televisoru. Elektronka 
6n3G je koncova svazkova tetrodas nej- 
vyssi anodovou ztratou 21 W. 
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